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香港 大 学 中 文系 在 一 九 八 一 至 八 二 学 年 增设 “中 国 科 技 史 ?” 
一 科 ， 数 授 文 学 院 二 年 级 学 生 。 学 必 中 国 科 技 史 ， 和 当 以 李 称 瑟 
( Joseph Needham) +t (HARREM E) (Science and 
Civilisation in China) (FE BRBSBS, MARERE HE E 
RER, (OMA, CERERE, FMPARE. 
其 次 ， 当 中 有 些 稚 册 ， 在 二 十 多 年 前 经 已 出 版 ， 有 待定 充 近 二 
十 年 来 的 有 关 论 车 及 最 新 发 现 的 资料 。 有 多 於 此 ， 我 撰写 了 一 
部 名 Li, Qi and Shu: Introduction to Chinese Science and 
Civilisation RAE, AZEAREANMASREHAR 
趣 研 究 科 技 史 者 ， 提 供 一 条 大门 的 途径 。 在 写作 期 间 ， 因 感到 
PCS PA HbR RB, MURAI A Siam 《中国 
FHERR) o BOR RER AR) R, (AAR, 
RDS PH ELANG ET 
CHB ESE GRD FS A Rae UL Be ee BL 
的 基本 原理 ， 也 就 是 “ 理 ”、 “条 ”、“ 数 ”。 中 国 古代 的 目 
PRE BM NR BLIND BR BR, A SCR i RR, A 
不 相干 。 例 如 ， 彰 多 古代 的 文学 作品 与 科学 有 密切 的 关 傈 ， 好 
像 唐 代 诗 人 白居易 ( 公元 七 七 二 年 一 一 公元 八 四 六 年 ) 和 南宋 
诗人 陆游 ( 公元 一 一 二 五 年 一 一 公元 一 二 Q 〇 九 年 ) 的 著作 都 水 
及 精 丹 术 。 因 此 ， 古 典 文学 也 是 研究 中 国 科技 史 的 岂 富 壳 藏 。 
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其 次 ,。“ 理 ”、“ 气 ”、“ 数 ”的 原理 不 但 全 经 订 用 到 科学 上 ， 
而 且 可 以 运用 来 解释 其 他 各 方面 的 知识 。 

”第 二 、 三 、 四 篇 分 别 襄 明 “ 理 ”、“ 气 ”、“ 数 ”原理 的 
EH. SO BAS, HSB ORAS, SOSA 
入， 即 早期 化 学 。 

本 书 天 始 写作 以 来 ， 得 到 不 少 友 好 的 关注 。 李 和 绝 瑟 博士 、 
澳洲 国立 大 学 柳 存 仁孝 授 、 美 国 裤 夕 法 尼 亚 州 立 大 学 席 文 
( Nathan Sivin ) 数 授 更 在 百 忙中 并 芒 邵 分 稿 本 , 提出 宝贵 
的 琶 见 。 又 得 本 系 同 事略 世 略 先生 协助 出 版 ， 及 束 松 休 、 杨 玉 
窑 、 陈 带 止 诸位 同学 腾 正 草稿 ， 车 此 致谢 ! 

在 过 部 书 快 要 写 完 的 时 候 , PE ABE LBS 
HER. SARKAR ERK EK RRA EHE E 
Ro HMR, MARR, BS MRG, USE 
BRA., CARE (HPAP Bd Re Oe oy ER SRP S 
EKR 

何 丙 郁 
一 九 入 一 年 十 二 月 三 十 一 日 
序 於 香港 大 学 中 文系 


T: 1 
第 一 篇 “科学 思想 
一 ” 理 、 气 、 数 nn 3 
二 ”、 险 阳 五 行 … 13 
三 ”五 行 之 间 的 天 傈 …… 22 
四 数 与 五 行 的 座 用 .pp 30 
五 《 易 经 》 的 体系 .RN 39 
六 ”二进制 旺 先 天 、 和 后天 序 站 pp 48 
第 二 篇 数学 
一 ”中 国 古代 的 数学 61 
二 、 浇 代 的 数 尝 ee 71 
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六 ”中国 数 学 的 黄金 时 代 呈 i 105 
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遵 冒 en ee 207 
二 ”中 国 吉 代 长 生 不 老 的 思想 pp 211 
= BRAT AGES E eee eee eee eect eee ee eeeeeeeeres 216 
DY BFP Reece cee cceececeeeeeeeeeeeeesneenaneneeaeeneeeeeeeseneees 292 
E AREF Ree 228 
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第 一 篇 
科学 思想 


一 理 、 气 、 数 


研究 中 国 的 科学 与 文明 史 ， 必 须 考查 古代 中 国人 对 自然 界 
HERAS. EBL, tik ai RAM EM SR A ae 
中 国 的 文明 。 现 以 宋代 理学 家 朱熹 ( 公元 一 一 三 〇 年 公元 
一 二 O 〇 OO 年 ) 对 “ 理 ”、“ 所 ”两 个 最 根本 的 本 质 @ 的 看 法 ， 
作 需 本 书 的 研究 开端 。 

“ 理 ” 和 “ 气 ” 半 两 个 概念 瘟 不 容易 理解 。“ 理 ”通常 指 
条理 或 准则 ， 宋 代 的 理学 家 御 把 “ 理 ” 作 需 他 们 的 哲学 体系 的 
最 高 范 团 ， 认 角 它 是 宇宙 万 物 的 本 原 。“ 气 ” 的 本 闵 是 空气 、 
气 盯 或 燕 气 ， 但 中 国 古 代 所 说 的 “ 气 ”， 使 人 联想 到 现代 科学 
中 的 物质 能 量 ， 相 等 於 古 希腊 人 襄 的 “ 元气 ”( pneuma) 或 古 
印度 人 襄 的 “生命 ”( prana) 。@ 

在 讨 花 朱熹 的 “ 理气 ”学 说 以 前 ， 应 先 看 看 在 他 以 前 的 中 
国 哲 学 家 对 “ BR” OBR, GIF) 0B HRA “WARR” 
ms, AKRAM BR, FIBRO: 

CHEA, BAA, SCHMA, SRRA. X 

SRR CEH, AHH: KEARE, CECA, € 

TPF, KOERTE, RORE? “RAB: 

KRAER, DREW, ASRR? zgo: “日 月 

星宿 ， 亦 积 氛 中 之 有 光耀 者 ， 只 使 隆 亦 不 能 有 所 中 伪 。， 

HAE: RRI? ’ bE: “地 积 块 耳 ， 充 塞 四 虚 ， 





CRÈCHE, HESS, 终日 在 地 上 行 止 , SIFAR? 
其 人 舍 然 大 喜 ， 晓 之 者 亦 舍 然 大 喜 。”@ 
HREHAMSAER THAIS, RT RAKURA-KG 
SRo R: 
“Rt, BBE, ANE, Mt, KERRY 
天 者 也 ; WE, Wh, SG, AK, HRR? E 
Fibs th. AR, RE, SIRO ” © 
列子 对 上 述 琴 种 意见 都 不 赞同 ， 他 批评 说 : 
“ 言 天 地 款 者 亦 丑 ， SAMABE KB, BARE, 
吾 所 不 能 知 也 o MRE —th , 此 一 也 。 故 生 不 知 死 ， 死 不 
知 生 ; 来 不 知 去 , ATAK. RARE, BTR DE? ” © 
健 管 列子 对 天 地 会 不 会 毁 沽 的 问题 表示 了 相反 的 普 见 ， 印 没有 
批评 到 天 地 是 由 积 气 和 积 块 而 成 ， 可 见 他 亦 赞成 渤 个 说 法 。 和 从 
“ 杞 人 友 天 ”的 故事 看 来 ，“ 气 ”是 构成 宇宙 间 一 切 天 体 的 物 
AEE. 
“ 气 ”过 个 名 词 有 时 仿 人 想到 古 希 脱 哲 学 家 及 自然 科学 家 
王 里 士 多 德 ( Aristotle， 公 元 前 三 八 四 年 公元 前 三 二 二 
年 ) 研究 生物 和 死 物 的 分 别 时 ， 提 出 的 去 魂 ( psyche ) 学 说 。 
亚 里 士 多 德 训 坑 植 物 有 生长 的 露 魂 ( vegetative souls), $ 
物 有 生长 的 圳 瑰 与 感觉 的 圳 魂 ( sensitive souls), AMAIA 
生长 的 才 魂 、 感 党 的 才 魂 和 理性 的 埃 魂 (rational souls) 。 
中 国 的 哲学 家 荷 子 ( 公元 前 三 一 三 年 一 一 公元 前 二 三 八 年 ) 也 
有 相近 的 论说 ， 而 且 比 亚 里 十 多 德 的 襄 法 更 进一步 。 他 襄 : 
“水 火 有 气 而 无 生 ; 草木 有 生 而 无 知 ; BROS ZOTAR 
=: ABR, 有 生 , 有 知 , MASH, 故 最 角 天 下 焉 也 。”@ 
苟 子 的 理论 ， 被 明代 的 生物 学 家 王 过 发 挥 得 淋漓 壤 至 。 王 过 在 





(HR) Bi: 
“KRA, ALERA MAES, RUNS. 

地 赋 形 ， 形 之 质 有 性 而 无 情 ; ARED, RS. Kit 
SARA, RRR RRS, ， 性 情 备 者 也 。 
BRSA ZH ISTR, BAZAR: RBR LEMP, 
Sinz. SIERRAS? ” 

由 此 可 见 ， 趴 然 “ 气 ”相当 於 物质 能 量 过 个 现代 的 概念 ， 但 亦 

涉及 伦理 学 的 范围 。 ( BR ) 


表 一 ”中西 直 魂 学 说 比较 表 


亚 里 士 多 德 ( 公元 前 四 世纪 ) 
植物 : ERO BR 
动物 : ERD Rt RO 
人 类 : ERRAT 2S Bot EEA 
QF (公元 前 三 世纪 ) 
水 火 : 气 
BK: 气 十 生 
BR: 气 十 生 十 知 
人 类 : 气 十 生 十 知 十 义 
Eä (公元 十 四 志和 ) 
K, MAAR 气 
地 : 气 十 形 
BALA: AHEHE 
ARRA : 气 十 形 十 性 十 情 
( 人 类 : 气 十 形 十 性 十 情 十 义 ) 


LRN ER “BE” ALS" ORE, BERRE 
URN AIOE. KER: 


“天 下 未 有 和 无理 之 氛 ， 亦 未 有 无 气 之 理 。”@ 
当 被 问 及 “ 理 ” 和 与 “ 气 ” 的 天 你 时 ， 他 答 覆 说 : 

“伊川 ( 程 颐 , 公元 一 〇 三 三 年 一 -公元 一 一 〇 七 年 ) 
RSs, 日: 理 一 分 殊 ， 合 天 地 和 万 物 而 言 ， 只 是 一 简 理 。 
及 在 人 ， 则 又 各 自 一 简 理 。 ”@ 

Li: 





“天 地 之 间 ， 有 理 有 和 气 。 理 也 者 ， 形 而 上 之 道 也 ， 生 

物 之 本 也 ; 所 也 者 ， 形 而 下 之 器 也 ， 生 物 之 具 也 。 是 以 人 

物 之 生 , 必 豪 此 理 , 然后 有 性 ; WER, ABS.” O 
KRMA “FR” RHA, “A” TERK, “PA “SR”, 
“ 气 ” 生 万 物 。 所 以 他 心目 中 的 “ 理 ”， 类 ] 似 字 宙 和 结构 原理 ; 
“ 气 ”， 近 似 物 质 能 量 。 

关 述 “ 气 ” 怎 样 在 “ 理 ” 的 规律 下 运行 以 前 ， 必 须 注音 到 
另外 一 个 基本 因素 一 一 “ 数 ”。 整 个 大 自然 的 运行 都 由 “ 数 ” 
来 支配 ， 或 者 可 用 “ 数 ”加 以 解释 。 它 的 涵义 很 广 ， 某 方面 使 
人 联想 起 制定 “ 勾 股 定理 (Pythagorean Theorem, REZ 
作 “ 浴 达 哥 拉 斯 定理 ”) 的 古 希 腊 哲 学 家 举 过 哥 拉 斯 ( ME 
公元 前 五 八 二 年 ) ORFS, BS SHE RAA Bally T 
一 个 以 他 的 名 字 命名 的 学 派 。 过 个 学 派 除了 在 伙 何 学 上 有 很 多 
ABO, JASIA “REUT” (Baa (—) ) BEM 
PLA RAH Dis RARE MBAR. 

办 过 可 拉 斯 学 派 的 学 者 利用 数字 研究 天 文学 。 他 们 座 角 加 
体 是 完美 的 形体 ，“ 十 ”是 完美 的 数字 ， 又 假设 地 球 和 所 有 天 
钵 都 是 完美 无 玻 的 ， 而 且 断 定 它们 也 是 球体 形 的 。 旱 达 哥 拉 斯 
的 门人 非 路 移 斯 ( Philolaus of Tarentum,， 物 公元 前 四 八 〇 
年 公元 前 四 @ 〇 OO 年 ) AMBER KBB. ASE, WHER, AA 
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行星 及 星 恒 组 成 的 车 晶 圆 体 九 个 天 体 而 感到 不 安 。 需 了 过 到 
“十 ” 寺 个 完美 的 数字 ， 他 从 幻想 中 虚构 了 一 个 “ 副 地 球 ” 
( counter-earth)。 根据 他 的 学 褒 ， 太 阳 、 月 亮 、 地 球 、 五 大 
TH, EZRM“ 副 地 球 ”都 环比 着 一 团 火 运行 。 由 於 人 类 
居住 的 地 球 表面 经 常 背 着 “ 副 地 球 ”和 中 央 那 图 火 ， 所 以 永 速 
都 看 不 到 它们 。 

时 过 哥 拉 斯 派 的 学 者 又 发 现 昔 符 的 声调 是 依 着 弦 长 的 简单 
比 数 而 定 ， 於 是 判定 到 个 简单 比 数 也 符合 於 各 个 天 体 和 地 球 之 
间 的 距离 。 事 实 上 ， 他 们 相信 过 些 天 体 不 停 地 发 出 音符 ， 不 过 
TEAS BRAD RR RB A T REE GSI 

在 中 国 的 数字 学 中 ， 也 有 学 过 哥 拉 斯 学 派 式 的 理论 。 例 如 
“+ "SERS, ERAJ ER. Best ( 公元 前 
一 七 九 年 一 一 公元 前 一 〇 四 年 ) 《春秋 繁 露 . 天 地 险 阳 》 R: 

“A. th. BL BH. KR. Ka BLK, A, BA 
mT TE, AZM, PRBS +h. SHEL+ABK, 
Mitt. ” 2 
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至 於 妊 过 哥 拉 斯 的 “十 ”是 由 一 加 二 加 三 加 四 而 成 ， 称 篇 “ 金 
FRF” (pyramid number ) 。( 参 图 一 ) BP MPa oe 
非 路 劳 斯 的 宇宙 观 不 相同 ， 但 他 们 同样 把 * 十 ” 作 角 构成 宇宙 
的 分 子 的 数目 。 古 代 中 西 哲学 家 对 “十 ”的 重视 ， 大 酸 因 人 需 人 
手 有 十 指 的 缘故 。 束 古 时 代 ， 人 类 是 用 十 指 进 行 计 算 的 ， 十 进 
制 的 记 数 系统 亦 因 此 而 来 。 其 次 ， 中 国 哲学 家 亦 有 运用 数字 来 解 
释 大 自然 的 规律 及 生命 界 的 现象 。 如 《大 戴 礼 记 易 本 命 ) 说 : 
“天 一 ， 地 二 ， 人 三 ; 三 三 而 九 ， 九 九 八 十 一 ; 一 主 
日 ， 日 数 十 ， 故 人 十 月 而 生 。 
“ 八 九 七 十 二 , BURA, FER, REA, AER, 
故 马 十 二 月 而 生 。……… ”® 
(HEBBAL. AL 1, W, =, DKR, RAZED 
物 分 别 受 各 种 自然 现象 的 支配 。 
“B"H” “RB” ORRERA, ARR: 
“有 是 理 , 便 有 是 气 ; 有 是 氛 , 便 有 是 数 。”@ 
至 於 数 字 之 问 的 自然 居 保 ， 在 “ 河 图 ”和 “ 洛 书 ”中 已 清楚 表 
示 出 来 。《 葵 证 》 已 提 到 “ 河 图 ”， 了 筷子 说: 
“ARBRE, AtA, ERX! ”@ 
ay “RS AS, HG “ Olle” OPER ERR. 
在 “ 河 图 ”中 ， 一 至 十 的 数字 是 一 个 单数 ( 亦 称奇 数 ) 配 着 
一 个 双 数 ( 亦 称 偶 数 ) 的 排列 起 来 ， 五 与 十 在 中 央 ， 一 与 六 在 
北面 ， 三 与 八 在 东 面 ， 二 与 七 在 南面 ， 四 与 九 在 西 面 。 ( 参 图 
二 ， 牙 注意 中 国 传统 的 指南 针 是 以 上 面 任 南 ， 左 面 坑 东 ， 右 面 
Aa, EETRI. ) 单数 是 阳 ， 公 数 是 除 。 前 者 加 起 来 是 二 
十 五 ( 即 1 十 3 十 5 十 7 十 9 ) ， 和 后 者 加 起 来 是 三 十 ( 即 2 十 
4 十 6 十 8 十 10 ); 两 者 之 和 是 五 十 五 ( 即 25 十 30 ) 。 





“ 洛 书 ”传说 是 大 马上 时 由 和 神 狠 从 洛 水 背负 而 出 。《 易 %8 
BFL) set: 
“Titel, 6h, LARZ. ” 

河 图 ”和 “ 洛 书 ” 很 早已 被 相连 起 来 。 事 实 上 ，“ 洛 书 ” 
是 一 个 三 方 格 的 幻 数 图 ，@ 图 中 每 一 横 排 、 直 行 及 对 角 和 线 的 数 
字 加 起 来 都 是 十 五 ， 而 且 所 有 角 位 的 数字 都 是 双 数 。( 参 图 三 
“ 洛 书 ”是 现时 所 知 世界 上 最 早 的 幻 数 图 ， 大 抵 到 唐 代 才 流 








TREE 


























图 三 “ 洛 书 ”及 其 幻 数 图 形式 


传 至 印度 和 回 数 国家 ， 演 炙 久 名 种 符 品 ， 其 中 有 些 用 来 减轻 分 
娩 的 痛苦 。( 参 图 四 ) 
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关於 “ 理 ”、“ 气 ”两 个 概念 ， 有 多 种 不 同 的 定义 和 讼 法 ， 本 书 徐 
代表 其 中 一 说 。 情 看 Joseph Needham, Science and Civilisation 
in China vol.2( Cambridge: Cambridge University Press, 
1956), especially section 16(d)(3), p.472ff. BFAS 
BHREMAASSAE. SRAM 气 ”的 讨论 ， 参 看 小 野 泽 
Ka. KOC), LUE R): 《所 四 思想 》( 东京 、 东 京 大 学 出 
版 社 ， 一 九 七 八 年 ) ， 页 二 八 一 至 三 一 三 。 

AMS AN MB, URE RARA, SBM, MLR 
BERR 

GIT) AGERE IHRER, SA OIF) ia, HERA 
AAA THARP BR RS AMADA, MEL 
元 三 八 〇 年 成 书 。 

《列子 》( 《四 邵 备 要 》 本 ) ， 齿 一 ，《 天 瑞 》， 页 十 四 上 下 。 
同上 ， 真 十 四 下 至 十 五 上 。 

同上 ， 页 十 五 上 。 

《荀子 》( 《四 部 议 刊 》 本 ) ， 谷 五 ，《 王 制 》， 页 十 二 下 至 十 三 
上 。 
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E2: WEE) ( 载 [ 明 ] 商 潜 [ 辑 ] 、 李 秘 ( 公元 一 六 七 五 年 一 一 公 
元 一 七 五 O 年 )〔 重 订 】: (PR) (BIS RRRRITA) ， 第 
TEM), (REM), HATT. iE (H), FERRARE A 
又 ( 明 ) 吴京 ( 辑 ) :《 炉 百川 学 海 》 ( 台湾 、 新 与 书局 影 明 刊本 ， 
—AEOF ), WRA (WEE), CRIFEERA 但 (ME 
ZERBEZA), RE) HF ARBRR KRHA EIL., 
(TH - 杂 家 类 六 》， 上 海 、 丙 务 印 书 和 能 ， 一 九 三 三 年 ， 第 三 册 ， 页 
二 五 六 一 至 二 五 六 二 ) 。 

RE: 《朱子 全 书 》( 康 懈 五 十 二 年 【公元 一 七 一 三 年 ] HA), & 
mA, 《理气 一 . 煽 葵 》， 页 一 上 。 

同上 ， 页 一 下 。 

同上 ， 页 五 下 。 汗 在 朱熹 以 前 ，《 易 经 》 已 提 到 “ 道 ” 与 < 器”。 
(B RRL): “ 形 而 上 者 谓 之 道 ， 形 而 下 者 谓 之 器 。”( CA 
So) (HREH) A), Et, AF.) 

董仲舒 : 《春秋 繁 露 》( (ARE) A), Ett, AAP. 
(AMA) (REH) A), T=, 页 七 上 。 

(KF2H), BEA, HAL. 

《论语 》( (ORR) A), Ba, (TF), AL 

(3: SRL), 2itt—, Atk. 

ORARBOARBA, HRBE “MRE”. BB Ho Peng 
Yoke,“ Magic Squares in East and West,” Papers on Far 
Eastern History, 8 (1973), 115-141. 


“和 气 ”过 种 宇宙 动力 可 以 在 两 种 不 同 的 状态 中 存在 着 。 它 
能 够 运动 或 静止 ， 伸 展 或 收缩 ， 从 而 产生 “ 队 阳 ”两 种 对 立 势 
Jo “BE” RGRAY, FARR, FARR. BRK 
Sl RaA. E, W, HEE, HA, WARM Ss; 
Rati he, CREER, ER, Bet. EE, EHD, 
山谷 向 阳 的 部 分 等 。@ (PE) R: 
“一 队 一 阳 之 谓 道 。”@ 
wee: 推动 大 自然 运动 灵 化 的 宇宙 动力 ， 是 由 队 阳 雨 种 
BOCK. CMP RRR EHS, HEER Ki © 





HA KEM 
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分 坊 队 阳 两 殉 ( 参 图 五 ) ， 如 果 按 着 图 的 中 心 把 图 转动 ， 便 可 
清楚 看 到 队 阳 两 避 像 波 汇 一 样 此 起 彼 落 和 相互 消长 的 情形 。 因 
此 ， 除 阳 中 是 矛盾 对 立 ， 但 也 是 互相 依存 的 。 

中 国人 在 队 阳 学 设 中 表露 的 对 立 岗 念 益 不 是 独 档 一 性 的 ， 
世界 各 地 都 有 相同 的 观念 ， 即 使 在 现代 科学 方面 ， 我 们 也 提 到 
正 负 电荷 及 南北 磁极 。 十 七 世纪 时 ， 傅 祝 德 ( Robert Fludd ) 
在 他 的 《公教 医药 》 (Medicina Catholica ) 一 书 中 , 形容 万 物 
的 主宰 ( God) 是 一 个 化 学 家 ， 把 世界 当 作 他 的 实验 室 , 用 库 
E., BJ, ASA., RE, SESAR HARRE RAF 
元 素 ， 进 行 各 种 实验 。 

《 易 . RHE) wR: 

“ABRAM, CEM. ”@ 
“KR” AMERWMOAR. “WR” RE. BMI 
BOOM. APR KICSA A Sih, Ata eH. 
HAAHR EI Te, ARR ERE 
厚 。 孔 子 便便 以 北极 星 来 比 哈 政 事 的 施行 褒 : 

“ 坊 政 以 德 ， 帮 如 北辰 ， 居 其 所 而 委 星 共 之 。 ”@ 
据 《 吾 书 . 天 文 志 》， 北 极 星 在 北极 星 娠 的 地 位 最 需 崇 高 。@ 
在 中 国 占星 术 中 ， ERREE, 449% (Joseph Needham) ff 
“太极 ”译作 “Supreme Pole ” © Uf RAERR “ie "FRE; 
36 (fe ee 9 Se. WR RS (BE OR AA ( 公元 一 
中 一 七 年 一 一 公元 一 〇 七 三 年 )“ 无 极 而 太极 ”@ 这 句 话 ,使 显得 
AEF IG ST. ETER“ A” SEP, METERS 
FORA AIR, TE ROK Ae BCT AR EITA RP 

周敦颐 说 : 
“太极 动 而 生 阳 ， 动 极 而 静 ， 静 而 生 险 ， 静 极 复 动 ， 
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—i}—-BPABERRE. DEG, WRU. BeRBamt 

IK. KK. @. +. ARUBA, BRT. ”@ 

水 、 火 、 木 、 金 、 土 合 称 五 行 。 它 们 不 是 现代 化 学 家 称 需 元 素 
的 不 动 的 基本 物质 ， 而 是 五 种 遇 而 复 始 ， 输 流 移动 ， 给 人 活动 
感觉 的 强大 力量 。 

HAMASA “UL” ( Four Elements ) 之 说 。 公 元 六 
世纪 时 ， 米 利 都 (4 Miletus ) 学 派 的 创始 人 泰勒 斯 ( Thales, 
和 办 公元 前 六 二 四 年 公元 前 五 六 五 年 ) 注 总 到 动 植物 的 食料 
是 潮湿 的 以 后 ， 训 需 水 或 潮气 是 万 物 的 要 素 。 和 后 来 ， 设 派 的 阿 
那 克 西 米 尼 (Anaximenes, 和 萄 公 元 前 五 七 〇 年 一 一 公元 前 五 二 
六 年 ) IRB REBDHAR, MRE R “ICR” (pneuma, 
原意 是 呼吸 )o MRE RRB KK, ERRER, m 
当 水 凝固 就 释 成 士 。 因 此 ， 在 米利 都 学 派 的 学 靳 中 ， 已 孕育 了 
“四 元 ”的 概念 。 阿 那 克 西 米 尼 的 “元 气 ” 膏 ， 其 化 得 到 第 欧 
{RJE ( Diogenes of Apollonia, 公元 前 四 四 〇 年 著称 ) 详 加 发 
挥 。 第 欧 根 尼 况 需 世界 上 每 一 逢 物质 都 经 过 凝聚 过 程 而 形成 ， 
MERAS SA “TCR”, CREM REREAD 
着 ， 因 而 保持 着 身体 的 力量 。 到 了 公元 前 五 世纪 ， 在 莫大 利 南 
导 的 希腊 殖民 地 创立 的 蛙 过 哥 拉 斯 学 派 ， 悉 承 了 米利 都 学 派 的 
学 说 。 霹 派 的 学 者 用 当时 所 知 的 四 个 规则 北 何 立体 代表 “四 
元 ”， 即 用 四 面体 代表 土 ， 六 面体 代表 和 气 ， 作 面体 代表 火 ， 二 
十 面体 代表 水 。 和 后 来 他 们 发 现 了 十 二 面体 ， 便 用 来 代表 宇宙 。 
这 五 种 立体 其 后 因 柏拉图 ( Plato， 公 元 前 四 二 七 年 一 一 公元 前 
三 四 七 年 ) 的 关 释 而 最 名， 被 称 需 “柏拉图 立体 ”( Platonic 
bodies ) 。( BIRIX ) 

25% Bt hi yr we 9 AS & eB) ( Empedocles of Acragas, 
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公元 前 四 九 〇 年 一 一 公元 前 四 三 五 年 ) 被 公认 篇 “四 元 ” 襄 的 
创始 人 。 他 认 仿 土 、 气 、 火 、 水 四 元 之 间 呈 现 着 辕 合 和 分 座 的 
HER, MUKAKI, BE, REA LAWADE, k, 
KR F TU EP AAAS BR AR ERAR, 
MBH 2A eee AD RR. BIS RHA 
3 WEES 7 ee BR SS, EE UT” A RTT, (B 
图 七 ) 





水 
图 七 “APIA” E 


佛 家 也 有 “ 四 大 ”的 说 法 。 所 谓 “ 四 大 ”， 即 土 ( 或 地 )、 
水 、 火 、 风 。 印 度 古 代 相信 般 构 成 一 切 物 质 的 四 种 元 素 。 佛 家 
探 用 其 说 ， 但 实际 是 指 它们 “ 坚 ”( 土 )、“ 混 ”( 水 )、“ 瞬 ” 
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(K), “E” (BL) 的 性 能 。 希 腊 和 印度 的 理 花 这样 胸 合 ， 
实在 今 人 葡 证 ， 至 於 雨 者 之 间 有 没有 互相 影响 的 地 方 则 肖 待 研 
究 。 和 无 葵 如 何 ， 印 度 人 的 观念 似乎 没有 对 中 国 的 五 行 思想 产生 
影响 。 

最 先 谈 论 队 阳 五 行 思想 的 人 是 周 朝 的 史官 伯 阳 父 ， 他 又 名 
叫 史 伯 。 党 时 在 周 网 王 二 年 ( 公元 前 七 八 〇 年 ) 及 九 年 ( 公元 
前 七 七 三 年 ) 发 生 了 两 次 地 震 ， 伯 阳 父 训 需 是 队 阳 五 行 在 运转 
中 失去 平衡 的 结果 。 人 @ 

ETTORE BSH. RRR A, FY RR BIRDIES 
BBR ( M47 =OBFE—ATHM— MOF ) 集 其 大 
Ko RAE ( 徇 公 元 前 一 四 五 年 或 公元 前 一 三 五 年 一 一 ? ) 
E (CERAR, STAR “AB ABES, PEAR”, NE 
Go. we. A. SR, ARBAB” DERRE, WE 
Sa eT CRAB, OTOES “B 
mR”, SIGS A NER, BIR rE 
“BRFK” SR HR GEE- Bic) Ok, BHT AHH 
OPES a CT) tis, (TRAM) BTA, O7 
fis SPR BAG. HTAR, BRM ( 公元 一 七 九 四 
年 一 一 公元 一 八 五 七 年 ) FRET Bo ec, KA CREB BR 
佚 书 》 中 。 现 征 引 其 中 三 段 关 於 五 行 理 芥 的 文字 : 

“五 行 相 次 转 ， 用 事 随 方面 需 服 。 
“ ABER ANS, BEL, BAR, BS, Xk. ” 
“SRE CHR, KARI PR. BP, 

KERA, A. RHE: ERR, MB, HH 

Cam, AFRA. REZ, RERARMAZAM. B 

El: RR. RRS, MRSA, RSA. RAZ 
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时 ， 天 先 见 金丸 生 於 水 BH: ‘ SRB.’ ERR, HEH 
色 尚 白 ， 其 事 则 金 。 及 文王 之 时 ， 天 先 见 火 赤 篇 衡 丹 书 集 
Rem. MEH: ‘RRB. KB, HHA, H 
BAK, KK, KARA KB. KR, MHE 
和 尚 黑 ， 其 事 则 水 。 水 氛 至 而 不 知 数 ， 位 将 徒 於 土 。 ”@ 
RBM, ATHMRA-EMK, BKB, SBA, 
KS, WKB A, BK, GAIN, RB. BEE 
原始 的 科学 理论 来 配合 政治 和 人 事 的 盛衰 浴 己 ， 稳 久 “ 五 德 次 
始 说 ”。 五 德 就 是 五 行 ， 狼 始 就 是 循环 的 嫩 思 。 嘱 衍 的 学 愉 流 
传 十 分 广泛 ， 影 澳 极 坊 深 速 ; FITTER, RKB aE 
Bo 
先秦 儒家 的 著作 如 《 书 和 经 : Ha) A, CERAT 
载 。《 书 经》 是 中 国 上 古 历史 文献 和 部 分 追 述 古代 事 趾 著作 的 
虐 编 ， 其 中 有 些 是 公元 前 十 世纪 的 著作 ， 有 的 年 代 稳 晚 ， 如 
《 洪 秀 》 篇 大 构 是 公元 前 三 世纪 的 作品 ， 极 其 量 也 不 早 过 驳 征 
HER. Æ GE aP, PERHEET, MERIC 
GSE BAERS, JkT: 
“一 五 行 : Ax, ZAX, =x, BES, 五 日 
Ło 
“KEHF, KEXE, KEHE, SOKE, +¥ 
TRAE o 
“E FFER, AE, EER, BES, RI 
作 甘 。 ”四 
第 一 段 设 明 五 行 的 内 容 。 第 二 段 解释 五 行 的 本 性 : “MA 
“下 ”是 水 的 本 性 ; “ 炎 ” 和 “上 ”是 火 的 本 性 ; RAE SOR 
SBOE; 金 有 顺从 缀 革 的 性 轩 ， 可 以 随意 熔铸 成 各 种 
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器 具 ; 而 土 能 金 用 来 种 植 农 作物 。 第 三 段 描写 五 行 的 味道 ， 显 
示 《 洪 范 》 篇 作者 对 化 学 的 关注。 作者 把 水 和 肯 味 相 提 瘟 论 ， 
可 能 和 他 进行 及 观察 溶解 与 灶 唱 的 简单 实验 有 天; 把 火 和 苦味 
Mite, WRIA KREBS, RADAR RRR 
BEW: 作者 膏 木 的 味道 是 酸 的 , 大 抵 因 木 腐 冉 后 会 发 出 酸味 ， 
而 且 植 物 灰 灶 所 含 的 碱 有 时 也 是 酸 的 ; 妹 金 属 有 辛辣 的 气味 ， 
或 许 因 金属 熔炼 时 放出 二 氧化 硫 等 辛 冰 的 烟 ; HR 
BH, TREE PRES ERER, ee 
ANG @ S263 HAH, t2RE FH Re FEMIA. FCAT Sk, HEA 
自然 学 家 所 褒 的 五 行 ， 蔓 不 是 五 种 不 同类 别 的 基本 物质 ， 而 是 
五 种 不 同 的 基本 释 化 过 程 或 天 保 。 


zt g 


@ B# Needham, Science and Civilisation in China vol.2, esp. 
section 13 ( e)p. 273 ff. 


@ (E YEL), RUNS), €t, 页 三 下 。 

© “太极 ”一 词 ， 出 自 《 易 经 》( 详 正文 ) ; (ARR Ne 
TRAR, MRAMBERHABERAME, FRE: 《中 
国 哲 学 史 》 ( 上 海 、 丙 务 印 书馆 ， 一 九 三 五 年 再 版 本 ) ， 页 八 二 C 〇 
至 八 二 四 。 

© 同 诗人 ,页 九 下 。 

© (RE), #-, (RR), BAF. 

© 参看 Ho Peng Yoke, The Astronomical Chapters of Chin Shu 
(Paris, 1966), p. 67. . 

@ Needham, op. cit., p. 460 ff. 

详 ( 明 ) 曹 端 ，《 太 极 图 说 述 解 》( (SBE) AK, OB 


6 © 


© © 8 © 
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ROBEY (KERZE) $, AERE), BOE, 
同上 ， 页 七 下 至 九 上 。 

BEEBE: 《 险 阳 五 行家 的 先驱 者 伯 隅 父 一 一 伯 阳 父 、 史 伯 是 一 
人 而 不 是 两 人 》, 《复旦 学 报 ( 社会 科学 版 ) 》， 一 九 八 〇 年 第 一 
期 (一 九 八 〇 年 一 月 ) ， 页 九 七 至 一 〇 O 〇 。 

《史记 》( 北京 、 中 华 书 局 ， 一 九 五 九 年 ) BEG, (RFR 
列传 》， 真 二 三 四 四 。 

班固 (公元 三 二 年 一 一 公元 九 二 年 ):《 汉 书 》 (北京 .中华 书局 ,一 九 六 
=), €={+, (EXE), B-t==, 

(HT E), MER ( 辑 ) : (CERUBBAB) (HRA 
年 【一 八 八 三 ] RREME), ttt, ROEF. 
(AE) ( (HREH) A), Bt, GAB: He), AE, 
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三 ”五行 之 间 的 天保 


董 仲 千 在 《春秋 繁 露 : 五 行 之 闵 》 襄 : 
“KEAT, AR, 二 日 火 ， 三 日 土 ， 四 日 金 , 五 
日 水 。 木 ， 五 行 之 始 也 ; K, AAR; 土 ， 五 行 之 中 
th; 此 其 天 次 之 序 也 。 木 生火 ， 火 生 土 , 土生 金 , £x, 
水 生 木 ,此 其 父子 也 。 木 居 左 , 金 居 右 , KER, KEE, 
土 居中 央 ， 此 其 父子 之 序 ， 相 和 受 而 布 。 是 故 木 受 水 而 火 受 
K, LRAT, ， 水 受 金 也 。 诸 氢 之 者 ， 此 其 父 也 ， 
受 之 者 ， 此 其 子 也 。 常 因 其 父 以 使 其 子 ， 天 之 道 也 。”@ 
董仲舒 识 需 五 行 是 一 种 永恒 的 秩序 ， 五 行 相生 的 关 傈 ， 也 是 社 
会 人 事 的 正常 秩序 。 过 段 文 字 有 雨点 值得 注意 : 第 一 ， 文 中 襄 
“ 木 居 左 ， 金 居 右 ， 火 居 前 ， 水 居 和 后 ， 土 居中 央 ”， 很 可 能 指 
五 行 在 “ 河 图 ”中 的 位 置 ( ARA ) 。 从 图 八 可 见 ， 五 行 和 
数 及 方位 有 直接 的 天 保 ， 腰 列 如 下 : 


五 行 RL 方位 
木 三 ， 八 东 
火 Sot 南 
+ 五 ， 十 中 
金 四 ， 九 西 
水 一 ;六 北 


第 二 ， 文 中 所 列 五 行 的 次 序 和 现时 所 说 金 、 木 、 水 、 火 、 土 的 
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BA “ 河 图 ”中 五 行 、 方 位 、 颜 色 分 配 国 


次 序 不 同 。 董 仲 舒 所 列 五 行 的 次 序 是 木 、 火 、 土 、 金 、 水 ， 而 
它们 之 问 的 关 傈 是 土生 火 ， 火 生 土 ， 土生 金 , BAEK, KEE, 
循环 而 不 息 。 运 就 是 五 行 相生 的 次 序 。 

ERB ATK MASI], TERRIER, BATRA 
行 次 序 ， 是 后 面 的 “ 行 " 刻 制 着 前 面 的 “ 行 ”， 而 构成 一 个 循 
B, RETHA ( HB) 的 次 序 。 ( BL) EATA 
KEF, ARAL RE EAS ARR, PPAR REWER A YE 
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B70 2.474040 i E 


土 中 ; 金 鹿 木 是 因 需 用 金属 提成 的 荐 头 能 太 断 树木 KAKA 
POA HE BK; “BRA WAC ARS AER AK, MAE ERR 
来 防水 。 

后 来 ， 从 五 行 相生 和 相 剂 的 次 序 ， 演 购 出 五 行 相 制 膏 及 相 
化 说 。 相 制 的 原则 是 由 五 行 相 齐 的 次 序 衍化 出 来 的 。 由 於 金 、 
AR, £. K, KERRI, POE RR, WHE 
6977 Ay ES “IT” Pre. GAN: 

木 记 土 ， 但 金 能 抑制 各 个 过 程 ; 

金 刘 本， 但 火 能 抑制 这 个 过 程 ; 

火 刘 金 ， 但 水 能 抑制 过 个 过 程 ; 

KK, {BREN Te (BSE 

土 鹿 水， 但 木 能 抑制 过 个 过 程 。 
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ARER, PRA HHMABSARKNSRMEE HH RH 
物种 类 生 人 能 平衡 的 理 葵 如 出 一 元 。 就 以 后 者 的 理论 来 设 ， 例 如 
疆 盘 是 一 逢 褐 和 红色 而 带 有 黑色 斑点 的 昆 拐 ， 专 门 捕捉 是 丰 ( 一 
种 能 措 造 密 露 的 微 粗 植物 寄生 患 ) KE, (BAH Be 
Hk, URE BAO An, AAR, A 
AEE T SFO SEAL, 

SRATHLR, BEARENAMO HRM. MAE 
行 相 化 ， 是 指 一 个 五 行 相 刻 的 过 程 ， 被 男 一 个 能 产 出 较 多 基质 
( substrate ) 或 较 快 产生 基质 来 补充 原来 过 程 的 过 程 所 化 解 。 
REZ: . l 
KAE, (KERRE RBE; 

火 刻 金 ， 但 土 能 化 解 适 个 过 程 ; 

AWK, (> HEL ESE ESE; 

SWR, (ALK REAL RSE ESE; 

KALK, (AR BEAL ASE EE, 

PRA BIOTA, KREIS, KERK, PAKERE 
ASAE, PALO, KEBE, (LAE ROBE, 
ABLES, PTB KELER EHAKE. AITNE 
的 原理 ， 可 用 一 个 和 公共 本 生 有 关 的 例子 来 说 明 。 例 如 ， 我 们 
HERZ RERBRKEAMT, BHAA Bik 
WMA, FSR, MEF ATR TSK, wee EE 
HAMRARMERK, Alt, RERMESAA RMT, eK 
BERKS, FARTHER ORRETHSey. 

其 次 ， 五 行 理 葵 也 涉及 数量 的 问题 。 汉 代 的 佚名 著作 《 文 
P BR: . 
“EZBER, TPE +2 BRK, ip 
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不 能 塞 江 河 ; IK BRAK, ， 一 酌 不 能 救 一 车 之 新 。 ”@ 
BEE “ATRE” Ro BETA, AIREA AREK H 
fho “TT” Hens, MERES, EER ARES. 

HRAT ERAT, K TFAAR EM is 
EGR, SOMATACA CR. {AX ( Wolfram Eber- 
hard) #7/M—-BSU LHR, RIK ROOT, £ 
看 它们 象征 式 的 相互 关 傈 : 














水 
夏 冬 
丙 R £ 
T a z 

BU) FCB) RA) aCe) KF) 

IR) Ele) Æ) RGR) F (Bl) 

未 ( 羊 ) 
ix (#8) 
A 七 五 九 六 
= = + 四 一 
方 东 南 中 西 北 
星 木星 火星 土星 金星 水 星 

味 酸 G H ¥ AR 
R pil 焦 香 he 朽 
色 青 a 黄 A 黑 
B 肝 心 脾 肺 3 
体 ti Uk A 毛皮 骨 
官 AR 舌 口 à H 
事 mR 向 思 a 车 
ks BS BR a ii Æ 
PE = a 牛 R 7 
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因此 ， 中 国人 制订 了 一 个 十 分 全 面 的 规划 来 题 示 各 种 事物 之 问 
象征 性 的 关连 但是， 过 分 豪强 附会 到 种 关 傈 ， 便 会 产生 许多 
莞 诈 的 论点 。 例 如 ， 汉 人 壬 把 十 二 生肖 配合 五 行 相 腾 的 理论 ， 就 
AERE, HOUR AK BARR ER ( 公元 二 七 年 一 一 公元 九 七 年 ) 
HERJER: 
“F, ths +, Sth; B, t; I, Bto KR 

火 ， 鼠 何以 不 逐 马 ? ERR, HELLA? e ”图 

王充 从 日 常 知 识 的 效 验 ， 力 广 “ + CARB ” RR 
与 事实 不 符 ， 他 的 怀疑 精神 ， 也 即 现代 科学 思想 的 主要 因素 。 
现在 本 着 过 种 精神 ， 谈 谈 古 人 怎样 利用 五 行 思 想来 解释 现代 化 
学 家 从 完全 相反 的 角度 探讨 的 一 些 事物 。 例 如 把 铂 放 在 硫酸 铜 
溶液 加 热 ， 溢 液 会 变 成 硫酸 铁 ， 而 铜 则 沉 泪 在 铁 的 表面 。 过 个 
现象 大 概 於 十 一 世 和 在 中 国 最 早 纪 录 下 来 。 沈 插 ( 公元 一 〇 三 

年 BIL ONES ) E (BBB) BE: 
“EIN SCLURB ER, FUL, HK, AR 

MES, MISSA Gd; MERRE, AZIB. KBE 

mid, M28, BARA, SPR) AS 天 五 行 ， 

HAT, t2ZRERKRBB, +H+SA, MAES,’ 

Hato ” @ 
SCANS, 即 指 一 些 不 纯正 的 硫酸 铜 。 从 上 文 可 见 , 即使 北宋 
最 作 大 的 科学 家 沈 括 ,也 蹇 无 保留 地 接受 了 五 行 学 说 , 而 不 使 他 
进一步 二 求 了 解 化 学 溶液 扶正 的 性 质 。 但 是 , 厚 用 现代 科学 的 发 
展 衡 量 五 行 学 说 是 不 公平 的 ， 我 们 应 以 当时 世界 各 地 相关 同 的 
发 展 加 以 比较 才 算 公克 。 沈 括 大 揪 是 世界 上 第 一 个 观察 到 及 让 
簿 硫酸 铀 化 学 狗 化 的 人 。 在 他 逝世 六 百年 后 , RBI BRR 
BR pk FH (Robert Boyle, 公元 一 六 二 七 年 公 无 一 六 九 一 
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年 ) 在 公元 一 六 七 五 年 发 表 《 论 化 学 沉 溅 的 机 械 原 理 》(Treatise 
on the Mechanical Causes of Chemical Precipitation) , 
才 首 次 需 吉 个 化 学 现象 作出 合理 的 解释 。 
歼 朝 以 前 ， 中 国 典籍 中 有 关 五 行 学 襄 的 记载 ， 实 在 不 胶 其 
B, RESI 《管子 》 一 书坊 例 ， 以 见 一 斑 。《 管 子 . 五 行 》 讼 : 
“ESAS, RTD. AFPRABE TASKS, E 
fe, RAZ, 太子 危 ， RAKABE, WHR, AEFI, tt 
—Am#, 
“HAF, ATH. KFAR, FILERE., 
t+IAame, 
“BRF, LTH. KHESS, RSH, BR N 
RRR, BIE. b+ ane, 
“HRT, RTM. RIWUSA, SRR TEL, 
tse, RHR, t+oame, 
“HEF, KTM. KF REHAK, EBKAB. 
个 然 , RAINS ER, EKA, ABABA, SHARE, 
t+ AbmBh., ” © 
BUG 8 BEEF AAA SRKO RAAB: 但 
无 论 如 何 ， 五 行 与 占卜 预兆 的 配合 已 十 分 明显 。 


© 《春秋 繁 露 》， 贿 十 一 ， 页 二 下 一 三 上 。 

®© 《文子 》(《 四 邵 备 要 》 本 ) ， 上 篇 , 《上 德 )， 页 三 七 上 下 。 

© 王充 : (m) CERT) A), €=, (eB), Bo 
上 下 。 
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© wih: (ARSR) ( 胡 道 静 校 注 ， 北 京 、 中 华 书 局 ， 一 九 五 七 
Æ), 2E, CEs) —, AAA. 
© (HT) ( (RR) +), EA, ATL. 
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四 数 和 与 五 行 的 应 用 


数 和 五 行 学 说 是 中 国 古 代 许 多 知 城 和 学 问 的 理 葵 根据。 以 
气象 学 坑 例 。 我 们 现在 都 知道 雪花 是 六 角形 的 。 最 早 指出 它 的 
形状 的 是 埋 婴 ， 他 狗 在 公元 前 一 三 五 年 在 《 埋 诗 外 传 》 写 着 : 

“ 凡 草 木 花 多 五 出 ， 雪 花 独 六 出 ， 雪 花 日 性。 ” O 
可 是 ， 雪 花 需 甚 记 是 六 角形 的 原因 ， 一 直 没 有 人 探讨 ， 让 到 公 
元 十 二 世纪 ， 朱 嘉 才 提出 过 样 的 解释 : 

“雪花 所 以 必 六 出 者 ， 兰 只 是 圳 下 被 猛 风 拍 开 ， 故 成 

Ath, SCAB ER, Jee RM. RAS 

险 数 , ASR, 大 险 支 精 石 亦 六 积 , BAUWBALCH.”@ 
朱子 用 数 的 观念 解释 雪花 的 形状 ， 而 二 百年 后 王 连 关 述 同一 问 
maby, SUA SRT. CMe) Bt: 

“FARZ, PRK. SIREEAD 

BHA, Meee, KELE, RAMA, SL 

白 也 。 ”外 
ERRE, SPARS TOMES CME Sik, BRERA 
AA A REISS TENS ERRERA PANE + = HRS, AP BA 
特 斯 ( Albertus Magnus, AI 九 三 年 或 一 二 外 六 年 或 一 
二 C 〇 七 年 公元 一 二 八 〇 年 ) ETC BIG ( 即 五 角形 ) 的 。 
一 五 五 五 年 ， 大 奥 欧 斯 ( Olaus Magnus ) 又 举 出 娥 眉 月 形 、 
箭 形 、 耸 形 等 二 十 三 种 形状 。 最 后 到 了 一 六 一 一 年 ， 德 国 的 天 


。 霜 
上 此 
TE 
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AC AR BAH (Johann Kepler， 公 元 一 五 七 一 年 公元 
六 三 〇 年 ) 才能 辨认 到 雪花 是 六 角形 的 。 

又 如 矿物 学 。 古 代 中 国人 相信 地 下 的 化 学 物质 和 其 他 物质 
的 产生 ， 都 有 确定 的 次 序 。 CEM FT - SAA) mt: 

“ 正 土 之 气 也 ， 御 乎 埃 天 。 埃 天 五 百 施 生 缺 ， 缺 五 百 
旗 生 黄 埃 ， 黄 埃 五 百 岁 生 黄 源 ， 黄 沽 五 百 施 生 黄金 ， 黄 金 
FREER, MEARBLAR., ARR, LARR. k 
BIRRE, SRE, LEAT, 流水 就 通 而 合 於 黄海 。 

“Mize, DMA, BAAGRAEAS, BBA 
HRA, SRASGRLES, BEADRA, A 
AREER ARZA, LAAS., BAE, BW 
揭 坑 志 ， 上 者 就 下 ， 流 水 就 通 而 合 於 青海 。 

“ 牡 士 之 毛 ， 御 於 赤 天 ， 赤 天 七 百 蕨 生 赤 丹 ， 赤 丹 七 
Bm aa, PAL GRAERS, RE PRATE, TRE 
IRER Ro MRZE, (BRE. BABB S, BS 
坊 志 ， 上 者 就 下 ， 流 水 就 通 而 合 於 赤 海 。 

“BELA, WHAK BAABREAS, BABA 
BREA, GEABREOS, GETAG, OR 
入 藏 生 白 泉 。 白 泉 之 埃 ， 上 坑 白 云 。 险 阳 相 薄 需 雷 ， 激 揭 
坑 电 ， 上 者 就 下 ， 流 水 就 通 而 合 於 白 海 。 

“tet ZR, WRL YARKGRBEZR. KEK 
BRYA, MHKGREYS, YETRELRE, YE 
ABEGR. 4 RZ, LALE, BPRS, Be 
BE, EAT, KAMEINA. "© 

ELMAR, MRLE, HRA. R, W, M, 
北 等 地 域 出 产 的 矿物 。 正 土 是 中 央 的 地 域 ， 缺 是 石 名 ， 可 能 指 
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HESS ( REG), ， 头 即 水 银 ， 黄 海 指 中 央 的 海 。 偏 土 是 东方 的 
地 域 ， 青 人 鲁 即 石 青 ， 青 金 即 铅 ， 青 海 指 东 方 的 海 。 往 士 是 南方 
的 地 域 ， 赤 丹 即 朱砂 ， 赤 金 即 铜 ， 赤 海 指 南方 的 海 。 弱 土 是 西 
方 的 地 域 ， 白 乙 即 白色 的 砷 华 ， 白 金 即 银 ， 白 海 指 西方 的 海 。 
EEEH, SPIRAEA, LER, SHEE 
方 的 海 。 
如 果 把 上 引资 料 和 “ 河 图 ”相对 照 ， 我 们 会 发 必 两 者 非常 
合 。 Fi” PR, BEAL, ETBE, AOR; 
而 在 《淮南 子 》 “中 土 之 气 "Hh, RRA REA 
的 数 ， 各 种 东西 也 是 黄色 的 。 在 “ 河 图 ”左面 ， 数 是 三 和 八 ， 
HEER, ETEK, MEEF; ME GAT) “mz 
气 ” 一 节 中 ， 便 有 八 百 诚 代 替 八 的 数 ， 而 且 颜 色 也 是 青色 的 。 
在 “ 河 轿 ”上 面 ， 数 是 二 和 七 ， 方 位 是 南 ， 五 行 属 火 ， 颜 色 是 
赤色 ; 《淮南 子 ) “ 特 士 之 气 ”一 节 中 ， 也 有 七 百 茂 代表 七 过 
个 数 ( 按 : h RPE ORB” pT”, KAE 
七 百 诚 的 慰 刊 ) ， 所 提 到 的 颜色 也 是 赤色 。“ 河 图 ”的 右面 ， 
数 是 四 和 九 ， 方 位 是 西 ， 五 行 属 金 ， 颜 色 是 白色 ; 在 《淮南 子 》 
“ 器 土 之 气 ”一 季 右 ， 九 百 旋 也 就 是 九 的 数 ( 按 : 其 中 “白金 
TREAR” , "REE “ASHER AB” ZA), ME 
基色 也 是 白色 的 。 最 后 ， 在 “ 河 图 ”的 底部 ， 数 是 一 与 六 ， 方 
ERI, ETEK, HEERE: M ORT) “HEZA” 
一 蚀 器 ， 便 用 六 百 旋 代 六 的 数 ， 同 时 颜色 也 是 黑色 。 
除了 “ 河 图 ”外 ， 我 们 同样 可 用 “ 洛 书 ” 关 释 上 3 引 Oe 
南 子 》 的 记载 ( 参 图 一 〇 ) 。 除 了 六 和 八 在 “ 洛 书 ”分别 代表 
东南 和 东北 ， 和 《淮南 子 》 稍 有 出 入 外 ， 其 从 五 、 九 、 七 所 代 
表 的 方位 和 基色 瘟 没 有 不 同 。 应 用 五 行 学 襄 的 时 候 ， 常 常会 遇 
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M-O“ BS” PR, We, METEN 


HEET- RA, Mma a HTT RA 

Ral 《淮南 子 》 一 段 ， 同 时 说 明了 巍 用 数 、 五 行 、 颜 色 的 
模式 。 黎 要 有 五 行 ， 五色、 五 金 和 赤 、 黄 、 青 、 黑 等 色 的 水 银 
En ERSEK HRK. FAEERE AE hR AN 
FARRERES REREH, RARE OER 
ma, T7ESASWELA. BR-MRARRRROHRAHRE 
RR BRR, RATE CEE PRT EOD. BRATA 
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循环 以 土 篇 首 ， 土 的 色 是 黄色 ， 黄 般 应 设 是 最 初 的 君主 ， 他 的 
BA AIT BAR. SMT TH. 

KR, METRE, UE A. RARE FR 
H, MAN Bit, AMAL, ATO RT 
上 天 。 质 是 除 ， 气 属 阳 。 由 於 运动 及 静止 ， 扩 张 及 收缩 的 活动 
也 分 别 形 成 队 阳 两 种 形态 ， 因 此 ， 和 无 葵 是 五 行 的 质 或 气 ， 即 是 
说 无 论 五 行 在 天 上 或 地 下 ， 都 能 以 队 或 者 以 阳 的 形 能 出 现 。 五 
行 的 气 产 生 十 天 干 ， 它 的 质 产 生 十 二 地 支 ， 脐 列 如 下 : 


火 + & 水 | 
J 








ACB) R(E) R) E(B) 
TCR) EC) ”六 ( 除 ) (B) 
TE) R(E) p) (BB) 
已 ( 除 ) H) E) z$) 
_ | 











天 准 天 于 和 地 支 的 队 阳 问题 ， 有 一 点 必须 注 苑 。 属 队 的 天 
干 是 对 另 一 个 属 隅 的 天 干 来 说 ， 但 对 入 、 卯 、 已 、 未 、 西 、 肥 
TRH, CME. ERR DLR, R 
PDS NRIERRRA ANH, EHANA EEA 
EERE, (SS i — EPAR a EAB, TEBAN 
现代 化 学 中 的 ( 元素) 电化 序 ( electro-chemical series ) 。 

在 一 年 的 季节 中 ,春天 属 木 ， 夏 天 属 火 ， 大 时 (RBA, 
即 夏 秋之 间 ) 属 士 ， 秋 天 属 金 ， 冬 天 属 水 。 在 上 述 每 一 个 季节 
当中 ， 每 一 个 有 天 的 五 行 可 能 在 相 、 旺 、 休 、 办 、 死 其 中 一 个 
PAE. BOK, TBR INRA, X, EREE). KE 


35 


( 或 作 败 ) 、 冠 ( 或 冠 带 ) . (BU. Rk). E R, A, 
Be. FE ( 或 作 墓 ) 及 受气 ( RIFE) 十 二 个 障 段 ， 相 等 於 一 年 
内 十 二 个 月 ， 遇 而 复 始 ， 循 环 不 息 。@ 至 十 天 干 中 每 一 天 干 的 
十 二 阶段 循环 构 化 ， 可 参看 图 一 一 。 

在 中 国 命理 术 中 ， 属 阳 天 干 的 长 生 、 踢 官 、 旺 、 莫 和 属 除 
天 干 的 冠 带 的 位 置 是 十 分 重要 的 。 例 如 ， 某 人 在 甲 日 出 生 ， 如 


2S Ho St St at FA 





REEN 
EE 


E) 
jeje] 





TREE CEE ENT E 





2S ot 3 St tt A 


ANRAETKPRBRAFRR BREPRKRAZTHARNIRE 
om omik OFF amg 
nā — F --- BT 

图 一 一 “天 和 干 十 二 阶段 变化 贺 
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采 他 的 出 生 月 份 ， 项 至 年 份 或 时 辰 的 地 支 其 中 一 个 属於 上 述 的 
四 个 位 置 之 一 ， 过 就 称 需 “ AR” ”。 
命理 学 的 理论 非常 繁 窗 ， 恕 作者 不 能 在 此 详 述 ， 现 在 窗 计 





gE 


己 | 成 
# | ix 
未 | 成 





图 一 二 干支 相生 相交 图 
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谈 命理 术 中 怎样 探 用 了 五 行 思 想 。 首 先 ， 让 我们 按照 十 天 干 和 
十 二 地 支 及 相 属 的 五 行 排列 起 来 ( 如 图 一 二 ) ， 那 它们 相 胸 相 
WARE H TR. 

在 命理 本 中 ， 出 生年 份 起 初 被 认 角 能 直接 影响 人 的 一 生 。 
但 它 的 重要 性 相 炎 被 出 生 月 份 和 日 子 取 代 。 自 明 朝 以 来 ， 日 元 





正官 正 财 


—— ER 
一 -一 $1.4 Ho se 
—— 伏 


C] east ceo BE 


图 一 三 日 元 算命 国 
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( 即 出 生 那 天 的 天 干 ) 释 成 了 决定 某 人 出 生 所 属 五 行 的 最 先决 
因素 。@ 同时 ， 出 生年 月 时 的 天 于 地 支 及 与 日 元 有 关 的 地 支 都 
有 专门 名 称 ( 参 图 一 三 ) ,命理 学 除了 计算 出 生年 月 日 时 的 天 干 
HX ( 即 八字 ) 之 问 的 天保 外 ， 泽 留意 到 这 些 支 干 有 没有 因 租 
合 合 改 转 了 它们 的 性 质 ; 要 留 瑟 是 否 受 到 “会 ”“ 合 ”“ 冲 ” 
“ 刑 ”等 等 的 影响 。 当 然 ， 流 年 的 支 干 对 八字 亦 在 考虑 之 列 。 
算命 的 过 程 也 牵涉 “ 用 和 神 ”的 认 藏 ， 要 旨 是 在 维 定 各 支 干 是 否 
协调 , 过 和 除 阳 五 行 在 中 国医 学 上 的 应 用 , 有些 相 似 。 事 实 上 ， 
五 行 中 任何 一 “ 行 ”不 协调 或 过 度 估 做 劣 都 瘟 不 理想 。 某 些 支 
干 的 相遇 ， 就 被 襄 需 是 “ 吉 ”是 “ 邮 ”。 例 如 日 元 是 甲 或 是 戊 
或 是 庚 ， 如 果 八 字 中 有 于 或 未 两 地 支 ， 就 称 需 “天 乙 贵 人 ，”， 
过 也 许 是 高 贵 职位 的 悉 思 。 假如 出 生日 的 地 支 是 申 或 子 或 反而 
OF, RRR RE”, ARLRRKOMEE, 


at g 


CA) POE): 《 太 不 御 览 》( 北京 、 中 华 书 局 影 朱 本 ， 一 九 六 
OF), tZ, (Kt: $), HOF ( 第 一 册 ， 页 五 八 ) 。 
《朱子 全 书 》， 齿 五 十 ，《 理 气 二 . 风雨 雪 雹 霜 露 》， 页 四 八 下 。 
《 艺 海 集 . 天 文 类 》， 页 二 上 。 

《淮南 子 》( 《淮南 渔 烈 解 》，《 四 部 药 刊 》 本 ) ， 参 四 ， 页 十 -- 
上 下 。 

过 个 遇 期 使 人 想到 佛 数 的 “十 二 因 粒 ” 泗 期 ， 至 算命 术 受 佛 数 思想 
影响 到 那个 程度 ， 仍 有 待 探 计 。 

2H ( 明 ) BRE: 《三 命 通 会 》( 《四 康 全 书 珍本 》 UE, RE, 
商务 印 书馆 ， 一 九 七 三 年 ) 。 








© © AOG Ə 


39 


五 (DE?) 的 体系 


“ 数 ”过 个 字 又 含有 “ DR” HET, “pR” ERE (B 
E) 而 来 的 。《 易 经 》 褒 太极 生 队 阳 两 能 ， 队 的 符号 是 --， 阳 
的 符号 是 一 ; 又 说 两 驻 生 四 象 ， 所 谓 四 象 ， 就 是 队 阳 交 钳 和 组合 
而 成 的 四 个 图 像 ， 即 - AK, (ah, +R. AB. We 
阳 分 别 冠 在 四 象 之 上 ， 便 成 八卦 ， 名 称 是 : HL RL BL SR. 
Kk. HE. BR. fto ( 参 图 一 四 ) 把 信封 南 个 两 个 相 重 起 来 ， 便 
成 六 十 四 卦 。 











es fF hk E E E 
图 一 四 ”八卦 衍化 图 


《 易 么 》 六 十 四 卦 的 演绎 方法 ， 和 现代 的 科学 理论 “ 肉 析 
原理 ”( principle of segregation) 颇 坑 相同 。 根 要 易 学 家 
来 说 ， 党 队 阳 相合 就 产生 新 的 东西 ， 而 险 或 阳 其 中 一 个 会 成 需 
混合 物 的 支配 因素 。 例 如 ， 四 象 中 的 少 附和 少 阳 同 样 由 一 险 一 
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阳 租 成 ， 但 少 队 属 除 ， 少 阳 属 阳 。 实 际 上 ， 不 但 四 象 是 过 样 
REAPHRATAHHBAD ES. BEEBE, BR, ME 
阳 ， 震 属 队 等 等 ， 如 此 类推 。 现 代 的 遗传 学 和 胚胎 学 中 也 有 相 
类 的 理论 。 如 生物 学 家 说 遗传 型 ( genotype ) 内 有 隐 性 性 状 因 
子 和 是 性 性 状 因子 ， 窟 有 是 性 性 状 因子 在 表现 型 ( phenotype ) 
中 具体 化 时 明显 地 向 外 显露 出 来 。 

相传 八卦 和 六 十 四 封 分 别 由 伏 义 和 神农 书 的 。 运 些 符号 起 
RRR, CRBS, (CIES REE EH 
HIE, (PRE) BLM, REEK, (BR) 
E- RAFRRGSE. BhATUHUR SAA, BERK 
EEEH, SAER RRR, BAR”. ME 
REALEM Fo BEA UNERA, MEKAR 
ERMINE: 

















| 卦 数 HA 普通 意义 EE BRM eR 
1 =e 父 、 雄 性 、 天 、 RK LB, 
乾燥 等 ile = 
2 Seth 母 . 峻 性 、 地 、 H, ABBA, kS 
RES 包含 等 
3 zat, 萌芽 开始 的 困 准 
4 SES eS FF MRS 
5 =n 需要 、 拖 延 延 妈 的 政策 
6 EFA 诉讼 FF 
7 ZEK 数 师 、 军 除 、 军事 
将 军 
8 SS lt a 合 、 一 和 致 
9 =Æ hý FE BAR 
10 =e 鞋 、 步 行 Kate hy 


11 
12 
13 


14 
15 


16 
17 
18 


19 
20 
21 


22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 


29 


30 


31 
32 


MM lt fk 


= ON S 
> 


ait 


Si DRS 号 半 


al alt mln 


Za 
iF 


ae N 


MN el Uh nll wt ai 


ot Hi >t oH Rt E 


a 


Ye 


R 


A 到 


KE 
不 利 


人 民 聚 集 在 一 


有 很 多 


Le 


KE 
跟随 
剧 毒 


靠近 
观察 
meik 


光明 
Edp 
回复 


不 鲁莽 


HE 
m 
超过 


深渊 


ot Be 


所 有 一 切 
ANS 
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KF 
倒退 
mk 


富裕 
隐藏 着 的 财富 、 
MÉ 

满足 

跟从 

在 腐败 社会 中 麻 
烦 的 工作 

靠近 权威 

沉思 

BR. he. E 
庭 、 刑 法 

装饰 

HTF., SAE 

— AR 
GAMAN RE 
Als JI Se FRE 
口 

a, BATE 
( 但 不 一 定 是 不 
吉利 ) 
深谷 的 边沿 、 感 
到 危险 而 作出 反 
应 ， 在 急流 底下 
KIRIL, EI 
住 火 和 光 

相互 影响 
RETR 
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33 
34 
35 
36 


37 
38 
39 
40 
41 


42 
43 


44 
45 


46 


47 


48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 


i Ma i 
TH >t Be 
FF 


BARS 


SSK A 


Ink 


(Nh rl 


BP 


wl all 
ORR 


illin 
半 


ih 
团 


ME ali 


li ii) Mla ohl f 
SERS a ee + 


wou 


% 


Jiu Mi 


nlli i 


隐蔽 

强大 力量 
升 起 、 前 进 
被 抑制 的 智慧 


家 人 
分 融 
RH 
fR 


Fi 
Dt. R, 
决定 
交配 


聚集 


升 起 


RHA, RE 
PRE 

井 

皮 

Bec) 

限制 
BOR AY Oe tk 
eh 

旅游 


撤退 

强大 力量 
SE an 
RRA RARE 


的 服务 


家 庭 的 成 员 
分 割 

ee. HE 
解 开 
REED, 
Bi. 

资源 增加 
突破 、 解 除 束缚 


(PRET Abs, FS 
fe 
Amer, AR 
Pl EER 

一 个 戎 好 官吏 的 
RHE 

困惑 


可 靠 狂 

ox d 

WS BE cin 

今 人 震撼 的 力量 
安稳 

稳 禁 稳 打 的 前 进 
婚姻 

AR 

BAAR AL RA 
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57 =e 文雅 的 风 的 渗透 
58 E TR HELE. Ri 
59 =f A. REAR. Bi. Hie 
不 规则 
60 肆 节 BREN 期 限 、 部 分 、 限 
市、 沉默 
61 Ep F 中 心 、 信 任 Rem. BEBE 
的 统治 
62 ZENB RREA 小 额 的 超 量 
63 SH Rei, 208 使 命 完 成 
标 
| 64 HER REE 尚未 完成 








从 上 表 看 来 ， 六 十 四 卦 可 租 成 三 十 二 对 ， 配 对 的 形式 有 二 : 如 
AE, R” (BZ, uH) 至 “无 安 ”、“ 大 高 ”( 第 
二 十 五 、 二 十 六 卦 ) 及 自 “ 威 ”、“ 恒 ”( 第 三 十 一 、 三 十 二 
卦 ) 至 “ 澳 ”、“ 季 ”( 第 五 十 九 、 六 十 卦 ) R“ BH” NK 
济 ”( 第 六 十 三 、 六 十 四 封 ) 各 对 ， 两 个 卦 分 别 是 对 方 的 铬 象 
IY. BWR “HE” “oH” (SE, Sb), “BA”. “Aa” 
(#ottk, ITA), SR”, “W” (Bta, =t 
卦 ) 及 “中 符 ”、“ 小 过 ”!( 第 六 十 一 、 六 十 二 卦 ) 各 对 ， 两 
个 卦 是 互补 不 足 的 ; 也 就 是 说 ， 两 个 卦 的 符号 是 完全 相反 的 。 
(BE) AERAR T EZREK hR. EHR 
古代 的 典籍 中 ， 载 有 很 多 用 《 易 经 》 来 卜 签 的 例子 。 如 《 左 传 
于 公 二 十 二 年 》: 
“ 陈 属 公 蔡 出 也 ， 故 茶 人 六 五 父 而 立 之 。 生 葡 促 ， 其 
少 也 ， 周 史 有 以 《周易 》 见 陈 修 者 PMR, “HH” 
Z=, 2 “S”, O: “是 谓 观 国之 光 ， 利 用 寅 共 王 ， 此 


mi 
mT 


其 代 陈 有 国平 ? 不 在 此 ， 其 在 黑 国 ; 非 此 其 身 ， 在 其 子 
3K Ht, Amg tagt; “th” (==), tt; “8” 
(=), Mts “8” (=), Kto ABA, REL, 山 
也 。 有 山 之 材 而 照 之 以 天 光 ， 於 是 乎 居 土 上 。…… 7” © 
古人 除了 用 《 易 经 》 征 测 人 事 吉 邮 外 ， 逮 用 它 来 解释 科学 现象 。 
在 中 国字 宙 葵 学 浅 中 ， 有 所 谓 “ 潭 天 ” 派 ， 主 张 天 地 的 关 
你 好 像 岛 卵 裔 包 着 卵黄 一 样 ， 天 的 形状 意图 如 弹丸 ， 所 以 叫 漂 
天 ( 即 球 形 的 天 )。 他 们 相信 天 的 右面 和 外 面 都 是 水 。 天 和 地 都 
由 气 所 支撑 ， 而 天 地 不 停 地 旋转 ， 浮 载 在 水 中 。 万 洪 ( 公元 二 
八 三 年 一 一 公元 三 六 三 年 ) OP ASR MRR”. (E 
书 . 天 文 志 上 》 载 : 
“ 若 天 果 如 郑 者， 则 天 之 出 入 行 於 水 中 ， 坊 的 然 矣 。 
BBB: KEW, KERMA. “水 浮 天 而 载 地 者 
to X (B) A: BRAE, ALIBRE, BEBE 
24, LURK. K, Groth, SHAK P, HEEL, dk 
LÄ to HAMRA, WHW, he“ E” E (E) 
“ip” (=) F “BE” (==) E, AA Wet. R “BA 
夷 ”之 卦 (EE) “BER “PL, DIBA AR Ht. “R” 
(28) “82” (=) F “tr” (==) 上 ， 此 亦 天 入 水 中 
之 象 也 。 天 篇 金 ， 金 水 相生 之 物 也 。 天 出 入 水 中 ， 当 有 何 
18, MBBROL? ”@ 
b5| ($8 - 天 文 志 》 一 季 ， 可 襄 是 合用 险 阳 五 行 学 说 及 《 易 
经 》 的 体系 来 支持 科学 上 的 假设 的 典型 例子 。 其 次 ， 由 於 八卦 
亦 分 需 险 阳 和 分 属於 五 行 ， 如 : 

三 乾 阳 金 

== 除 + 
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| 
bP & & & 
sx tt a 


= 及 金 
有 了 过 个 系统 ， 易 学 家 便 不 鸡 把 上 面 各 种 理论 附会 到 任何 事物 
上 。 以 中 国 炬 丹 术 需 例 ， 张 伯 端 在 《 悟 芮 篇 》 襄 : 

“<M ROWMBx, ‘Kk’ RREMER. Te 
简 中 是 倒 意 ， 休 将 管见 事 高 谈 。 "© 

许多 中 国 炼丹 家 惯用 隐 临 的 语调 ， 留 允 有 专门 学 藏 的 人 进行 
GA, TMH. ERM CM, Rik, ER 
HHKRERAA, AMARIA AR. “mE” PORES AR: 
“ 坎 ” 如 不 是 指 硫磺 ， 就 是 指 铅 或 金 。 因 此 ， 上 文 可 能 指 用 水 
银 和 铅 ， 或 水 银 和 金 ， 或 水 银 和 硫磺 作 依 成 分 ， 进 行 鬼 造 未 合 
4 ( amalgam ) 的 实验 。 用 “ 肉 ” 卦 和 “ KK” SHER, aE 
不 能 钢 加 深 我 们 对 汞 合金 的 认识 。 事 实 上 ， 孙 合金 使 许多 古代 
Fr eB HR IS Ba BA LAPS SC Th HBS H ae ASR 

(BE) HBRRITRERKS AHR, thiid AB 
述 了 许多 专著 来 研究 过 个 体系 。 坟 甚么 过 个 古老 的 体系 到 了 今 
天 还 有 过 样 大 的 吸引 力 呢 ? 看 过 下 面 的 论证 合 ， 读 者 不 肉体 会 
个 中 道理 。 假 定 我 们 用 4、B、C、D、E、F、G、H 八 个 符 
号 代表 八卦 ， 那 魔 八 卦 相 乘 角 六 十 四 卦 ， 便 得 出 下 面 的 结果 : 

AA, BB, CC, DD, EE, FF, GG, HH, 2AB, 2AC, 

2AD, 2AE, 2AF, 2AG, 2AH, 2BC, 2BD, 2BE, 2BF, 

2BG, 2BH, 2CD, 2CE, 2CF, 2CG, 2CH, 2DE, 2DF, 


2DG, 2DH, 2EF, 2EG, 2EH, 2FG, 2FH, 2GH, 
WRAHA, B,C, D, E, F, G, HARAZAHS 
方 ， 亦 得 到 相同 的 答案 : 

( A+ B+ C+ D+ E+ F+G+H)? 

=A’*+ B’+C?+ D?+ E?+ F?+ G+ H?+ 2AB+2AC+ 

2AD+ 2AE+ 2AF+ 2AG+ 24AH+2BC+2BDRBE+ 

2BF+ 2BG+ 2BH+ 2CD+ 2CE+2CF+2CG+2CH+ 

2DE+2DF+ 2DG+ 2DH+2EF+2EG +2EH+2FG+ 

2FH+2GH 
其 次 ， 以 XY 表示 险 的 符号 - -， 以 》 表 示 阳 的 符号 一 ， 於是 “ 坤 ” 
HESA a, “RR” HER. “EB” HSB y', got 
类 推 ， 六 十 四 卦 便 得 出 下 面 的 结果 : 

x°, 6x'y, 15x*y?, 20x° y3，15X2y4，6Xy5，y6 
亦 即 x Ay 之 和 的 六 次 需 的 答案 : 

(YX 十 y 六 一 Xi 十 6x5y 十 15X4y2 十 20xsys 十 15X2y4 十 6Xys 

十 y 

有 些 人 断言 上 面 的 示范 性 明了 六 十 四 卦 的 创始 人 精通 代数 的 乘 
FRR. A, Ae AERA Sale ARB A 
号 同时 乘 六 ， 试 图 求 取 和 名 种 可 能 的 租 合 和 排列 时 ， 所 得 到 的 千 
果 。 


x= g 


© 《春秋 左 传 注 不 》(《 四 部 备 要》 本 ) ， 稚 九 ， 页 十 三 下 至 十 四 下 。 
”关於 万 洪 的 生 牵 年 ， 力 根据 陈 国 符 : 《道藏 源流 考 ) ( 北京 、 中 华 
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书局 ， 一 九 六 三 年 再 版 本 ) LH, AAA. FAKE 
他 在 公元 二 八 〇 至 二 八 六 年 间 出 世 ; SFR (E. Feifel ) sift 
生 於 公元 二 八 一 年 ， 狗 座 於 公元 三 四 名 年 ; 张 子 高 认 需 他 的 生 浴 年 
是 多 二 八 一 年 至 绝 三 六 一 年 ; 袁 翰 青 训 坑 是 约 二 八 一 年 至 多 三 四 〇 
年 ; 而 华里 ( J. R. Ware ) 则 认 需 是 绝 二 八 〇 年 至 多 三 四 人 〇 年 。 详 
参 Needham, Science and Civilisation in China, vol. 5, pt. 3, 
p. 79. 

BRM ATECA ALAA): (SS) Ita, PHBA, 
一 九 七 四 年 ) , B4+—, GE) B—, (RX) E, RZA Ap Ho 
Peng Yoke, The Astronomical Chapters of the Chin Shu, 
p. 56. 

( 宋 ) 张 伯 端 (ERR) ( GEIER A, BRE, E 
FH) ), H+ F—+—_b; t2 Ho Peng Yoke,“The System 
of the Book of Changes and Chinese Science” , Japanese 
Studies in the History of Science, 11(1972), pp. 23-39. 
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入 ”二进制 与 先天 、 和 后 天 序 


数学 瑞 的 二 进 制 是 十 分 奇妙 的 。 我 们 一 向 惯用 十 进 制 ， 当 
要 表示 一 个 已 知 数 时 , 便 在 个 位 写 上 0 至 9, 自 10 至 99 则 用 十 
fiz, A100 999K A fz, EHRE, WORE, A3658 
个 数 的 意思 是 : 
300 十 60 十 5 
或 3 X100 十 6 XxX10+5 
除了 用 十 进 制 外 ， 我 们 可 以 改 计 很 多 其 他 的 进位 制 来 表示 同一 
个 数 。 在 二 进 制 中 ， 我 们 逢 二 进位 。 因 此 ， 用 十 进 制 和 二 进 制 
写 下 0.1.2.3.4.5.6.7.8.9.10 等 数 便 有 不 同 的 玫 示 : 
二 进 制 十 进 制 
0 0 
1 
10 
11 
100 
101 
110 
111 
1000 
1001 


O ODN Do fF WwW WwW 
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1010 10 
从 一 种 进位 制 转 需 另 一 种 进位 制 相当 容易 。 例 如 把 365 和 从 
十 进 制 转 垮 二 进 制 ， 帘 要 不 停 用 2 除 365, hie FRR, 
直到 丙 是 1 Bik. 
2)365 
2)182 
2 ) 91 
2) 45 
2) 22 
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xw p 
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wo N 
~— 
lr 
oF KF O me e CO m 


ER 1 RIP ACR PR, 498101101101 EAER. 

相反 来 说 ， 我 们 也 很 容易 将 一 个 二 进 数 转 镶 十 进 数 。 就 以 
101101101 需 例 ， 从 左面 开始 ， 以 2 乘 第 一 位 数 ， 再 加 第 二 位 
数 ; 把 答案 乘 2 ， 然 后 加 第 三 位 数 ; 如 此 类 ] 推 下 去 ， 直 至 加 上 
左面 最 后 一 位 数 ， 便 得 出 365。 

在 十 七 世纪 末 及 十 八 世 纪 初 ， 以 发 明 微 积分 著名 的 伟大 数 
BR HE Ai JE KR ( Gottfried Wilhelm Leibniz， 公 元 一 六 四 六 
年 一 一 公元 一 七 一 六 年 ) ， 把 一 部 分 诊 趣 专注 於 二 进 记 数 法 。 
tti- MEt tAE EAE (Joachim Bouvet ) 得 悉 
《 易 和 经 》 的 六 十 四 卦 。 如 果 八 卦 以 * 坤 ” BS, Ape h” Hp 
重 登 ， 然 后 把 其 他 七 卦 依次 登 在 “ 坤 ” 封 之 上 ; 再 将 其 他 七 封 
逐一 重复 过 个 步骤 ， 六 十 四 卦 便 衍 生出 来 ( 参 图 一 五 ) 。 如 果 
我 们 以 数字 0 代替 除 的 符号 ， 以 1 代替 阳 的 符号 ， 按 照 图 一 四 
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= 
| 


WM 


182 


182 


364 


365 


ww y k e a F #8 S 
2 23 8 20 16 35 45 12 
4 E g W MBE k R E 
15 52 39 53 62 56 31 33 





“a a k A E 未 洲 E a 
了 4 29 59 40 84 47 6 
升 条 + Ea E 上 KS E 
48 18 48 57 32 50 28 44 
a E t & E We E EZ 
24 27 3 42 51 21 17 25 
HE A me 家 人 $ E 革 WA 
36 22 37 55 30 49 13 
E A n +? Hk B 2 

19 4l 60 61 54 38 58 10 


Sl 
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000000 000001 000010 000011 000100 000101 000110 000111 
001000 001001 001010 001011 001100 001101 001110 001111 
010000 010001 010010 010011 010100 010101 010110 010111 
011000 011001 011010 011011 011100 011101 011110 011111 
100000 100001 100010 100011 100100 100101 100110 100111 
101000 101001 101010 101011 101100 101101 101110 101111 
110000 110001 110010 110011 110100 110101 110110 110111 
111000 111001 111010 111011 111100 111101 111110 111111 
图 一 六 二 进 记 数 法 表示 六 十 四 卦 图 
的 先后 次 序 ， 六 十 四 封 便 如 图 一 六 。 过 恰 是 由 0 至 63 的 二 进 记 
数 法 。 

过 种 排列 六 十 四 封 的 次 序 圈 式 需 “ 先天 图 ”， 八 卦 的 次 序 
US” RA ( 参 图 一 七 ) 。 据 讼 近 种 图 式 和 它 所 根据 的 象 数 
原理 在 没有 天 地 前 即 已 存在 ， 所 以 称 镶 “ 先天 ”， 以 别 於 相传 
由 周文 王 欧 定 的 六 十 四 卦 次 序 图 式 “ 后 天 图 ”， 人 入 卦 的 次 序 以 
“Se” RA. ( 参 图 一 八 ) 。 事 实 上 ， 二 两 个 名 称 亦 上 蜡 示 了 它 
们 出 现 的 前 后 次 序 。 

全 布 尼 茨 指出 六 十 四 卦 和 二 进 记 数 法 的 上 类似， 益 把 宗教 的 
意义 和 种 秘 的 意义 附 在 二 进位 算术 上 禹 : 

“所 有 组 合 都 是 从 一 和 去 产生 出 来 的 ， 好 像 说 万 物 的 

主宰 从 和 无 中 创造 万 物 。 同时， 世界 具有 万 物 的 主宰 和 无 

两 个 基本 原理 。” 

莱 布 尼 获 希望 藉 着 半数 学 性 质 的 论 嫩 及 提出 亡 物 的 主宰 点 名 伏 
SAMRAT AMORA, DRS HS OMe, 

FAME BEE RATIE, (REM MAR ASH, BAE 
REE DIEIA (CA Bh BRABHE ( 公元 一 〇 一 一 年 一 一 公元 一 〇 七 
七 年 ) (BERES) . LLEOERCR RAE ( 公元 一 
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图 一 七 ”先天 八卦 方位 图 


O 〇 六 Q 〇 年 ) 撰 成 ， 从 现存 的 文献 看 来 ， 邵 歼 就 是 过 个 图 序 的 始 
创 人 。 呈 自从 马 王 堆 什 发现 以 后 ， 即 使 相传 由 周文 王 所 作 的 后 
天 图 序 似 乎 也 不 是 那 订 十 老 。 马 王 维 出 土 的 六 十 四 封 排 列 的 次 
序 和 学 者 一 直 以 来 所 熟悉 的 截然 不 同 。@ 

二 进 记 数 法 近来 成 局 最 入 合 现代 电脑 所 探 用 的 高 速 电 子 反 
ROAR. BAR ERBA OA 1 两 偶数， 因此 探 用 二 
进 记 数 法 构 设 线路 十 分 简便 ， 就 好 像 电 急 共 需 用 “ 开 ” 与 “天 
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图 位 方 卦 八 天 后 
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图 一 八 KAAYA 


而 已 。 莱 布 尼 获 被 公认 篇 提倡 计算 机 用 二 进 制 的 先驱 者 。 和 无 论 
如 何 ， 他 的 二 淮 制 算术 概念 的 形成 ， 在 某 征程 度 上 和 中 国 的 六 
十 四 卦 有 关 。 

现代 生理 学 家 认 篇 上 述 类 形 的 电脑 是 研究 动物 中 杠 神 经 邓 
梳 最 理想 的 模型 。 生 理学 家 和 生物 化 学 家 比较 赞同 感官 知 澳 是 
由 能 源 而 不 是 由 讯号 来 传 泛 的 ， 就 好 像 他 们 同样 会 认 角 电脑 是 
由 输 运 动力 到 各 线路 的 动力 工程 师 操 比 ， 而 不 是 由 监管 往来 讯 
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号 是 否 清晰 的 通讯 工程 师 负 责 。 据 他 们 指出 ， 在 比较 高 等 智 兢 
生物 的 中 杠 神 轻 系 梳 中 ， 神 烃 徊 胞 优 是 依照 二 进 制 算术 的 原理 
来 活动 。 生 理学 家 称 浊 种 活动 角 “ 全 有 或 全 无 的 反 诡 ”。 

从 上 面 的 例子 看 来 ， 中 国 古 代 是 自然 科学 和 人 文科 学 紧密 
联 园 的 ， 与 需 现 代 科学 开关 道路 的 欧洲 的 情况 不 同 。 中 国 的 除 
BETER, (BR) HER, “WE” m“ 洛 书 ”图 的 组 合 
构成 一 种 “一致 性 的 ”或 “宇宙 的 ”定理 。 运 种 定理 无 葵 从 天 
文学 到 炼丹 术 ， 从 医学 到 魔术， 从 政治 到 伦理 ， 从 哲学 到 占卜 
算命 ， 以 致 世间 任何 事物 ， 都 同样 通用 。 相 反 ， 现 代 科 学 分 需 
很 多 学 科 ， 每 一 个 学 科 又 分 篇 若干 部 门 。 例 如 物理 学 诸 门 各 有 
自己 的 物理 定律 ， 所 以 昔 没 有 一 个 一 致 性 的 定律 可 以 解释 整个 
物理 学 中 的 每 一 事物 , 而 且 有 些 物理 定律 是 互 不 相 胸 合 的 , 如 量 
子 力学 (quantum mechanics) 和 相对 论 ( theory of relativity ) 
及 光学 中 的 微粒 学 认 和 波动 学 说 便 背 道 而 融 。 可 见 在 西方 连 一 
条 能 物 解 种 物理 学 内 所 有 现象 的 定律 也 没有 可 能 ， 何 况 是 整个 
科学 ? 但 中 国人 御 芝 试 寻找 一 些 诛 理 ， 不 但 能 解 秋 科 学 ， 而 且 
包括 所 有 人 类 的 知识 和 活动 。 . 

我 们 对 中 国 传统 理 、 气 、 数 的 理论 不 谭 太 苛求 ， 因 人 般 它们 
都 是 一 种 作 性 O 质 上 解释 的 理论 ， 而 不 是 现代 科学 的 定量 理论 。 
全 年 前 雷 内 汤姆 ( René Thom ) silts: 

“ 币 卡 儿 鲁 和 经 针 任何 自然 现象 营 试 寻求 解释 ， 但 
REHASH, 牛顿 对 任何 自然 现象 都 当 试 作出 
at, (RBS KOR. PEW IRS (Bek ih st 
Sof aR SMB i ei Ss zB. 
PRAY TI FR SSIS EA PIAA FA ES SP 
7a BA ie BASHIR EH FSC OS HART EE BS LARA 
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的 武断 偏见 。 ”@ 

就 现代 科学 ， 尤 其 是 数学 来 说 ， 精 简 是 一 个 优 天 定理 必 只 
人 条件 中 之 一 。 踊 然 在 应 用 队 阳 五 行 的 理论 ,《 易 么 > 和“ 河 图 ”“ 洛 
Zo HERZ, 如 占卜 算命 方面 , TERS, 但 其 中 
的 原理 肯定 相当 精简 。 因 此 ,过 些 中 国 传统 的 原理 符合 了 简单 和 
机 括 过 两 个 现代 科学 原理 的 目标， 和 窟 可 惜 还 未 能 具备 另 一 个 必 
须 的 人 条件。 科学 原理 是 用 来 应 用 的 ， 它 们 除了 能 解释 甚么 已 经 
发 生 的 事情 外 ， 导 可 以 清楚 明确 地 预知 事情 将 来 的 发 生 。 传 统 
is gy JE FEAT ASE Ss BB APY AT AR fl, KER 
SE, ERURKSERAT. BAB Mielke CIFER 
HEJAR: 

“ 者 些 方式 能 否 在 实验 室内 施用 呢 ? 这 些 方 式 能 

Bret oA Bie BARE? 我 很 抱 笋 的 对 车 

者 褒 ， 近 两 个 问题 的 答案 都 是 一 个 否 字 ， 和 古典 型 的 

数量 方式 相 较 下 任何 质量 方式 都 特 具 此 缺 是 。 ”@ 
因此 ， 过 些 中国 传 统 理论 是 不 能 代替 现代 科学 的 。 和 无 葵 怎 样 ， 
天 些 原理 到 了 今天 仍然 使 许多 学 者 神往， 而 且 我 们 若 要 深入 了 
解 和 欣赏 一 般 中 国文 化 或 特别 铂 研 科学 与 文明 ， 对 它们 的 认识 
是 不 可 缺少 的 。 在 传统 中 国 庄 ， 自 然 科学 和 人 文科 学 是 不 分 家 
的 ， 而 且 从 未 有 过 像 欧洲 在 十 七 世纪 时 关於 自然 科学 、 去 学 、 
ESHER, © 


D #2Ho Peng Yoke,“The System of the Book of Changes 
and Chinese Science”, pp. 23-39. 


@O 
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卦 的 序列 和 今 本 大 不 相同 , 而 且 没 有 分 成 上 下 篇 。 BEHEE 
K ER REREKAI SB, Hi, R., ik, E H, 
T. E, BBF, (PRLS BEES, DoE. H OR. RL 
kk. M E., BARTS. BEPRASRS AAA. Waa 
物 迄 写作 小 组 :《 马 王 堆 二 、 三 号 汉 莫 发掘 的 主要 收获 》，《 考 古 》， 
一 九 七 五 年 第 一 期 ， 一 九 七 五 年 一 月 ， 页 五 十 。 

René Thom, Structural Stability and Morphogenesis(Read- 
ing, Mass., 1975), p.5 

同上 ， 页 三 二 一 。 

朱 喜 合 讨 葵 过 死记 和 复活 的 问题 ， 站 训 需 人 死人 后 精 刍 不 复 存 在 ， 详 
Needham, Science and Civilisation in China, vol.2, p.490. {A 
GEAR A EEE fT A SH 


E G 
k S 
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一 “中 国 古代 的 数学 


“ 数 ”的 其 中 一 面 是 数学 。 由 於 中 国人 认 需 “ 数 ”十 分 重 
要 ， 故 此 对 数学 也 相当 重视 。 古代 以 区、 乐 、 射 、 御 、 书 、 数 
六 个 科目 孝 育 贵族 子弟 ， 称 坑 六 艺 ， 其 中 的 数 便 指数 学 。 相 传 
黄 备 命 钻 子 妹 首 作 算术 ， 又 襄 伏 义 是 “ 规矩 ”的 创始 人 ， 据 山 
东 省 一 幅 公 元 二 世纪 时 汉 朝 的 浮雕 像 垒 ， 记 有 伏 义 手持 乍 、 女 


[J[ TTA 
SIANA 


<+4tq 
(L 


ES 


0 1 2 3 4 pix 
圆 一 九 ” 半 坡 陶 器 刻 符 图 
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HAF ARERR, MAHER tant AAS PB A FA ab ac BK. 
半 坡 陶器 上 所 剂 的 数字 ， 是 中 国人 最 早 使 用 数字 的 证 据 ， 
过 些 陶 器 徇 久 公 元 前 四 千 八 百年 至 公元 前 三 千 六 百年 之 间 的 器 
物 。( 参 图 一 九 ) 在 甲骨 文中 也 发 现 大 量 的 数字 ， 甲 骨 文 的 年 
代 物 是 公元 前 一 千 五 百年 至 公元 前 一 千 一 百年 。 囊 内 清 记 述 他 
在 一 九 五 九 年 在 英国 的 各 用 襄 : 
“FRA MITOIA , SRE OI al. MRE 
HE-HE, tta, URI+t-KB— 
组 尼 的 单位 。 最 近 肉 然 考虑 使 用 十 进 制 货 囊 单位 ， 但 要 实 
行 就 不 容易 能 ! 古代 的 巴 比 偷 全 用 六 十 进位 ， 现 在 从 时 锤 
的 刻度 数 谷 可 看 到 遗 跻 。 但 是 在 中 国 ， 在 特殊 的 情况 下 便 
经 使 用 过 十 二 进位 ， 而 基本 上 是 十 进 制 的 ， 由 过 点 也 得 承 
认 中 国人 是 合理 的 。 舱 代 的 甲骨 文中 就 有 一 、 十 、 百 ,三 
等 文字 。”@ 
因此 ， 中 国人 自 有 雄 史 以 来 ， 已 晓得 使 用 十 进 制 了 。 李 和 缴 巧 襄 
中 国人 在 商 代 的 数字 体 和 大致 上 比 同时 期 古巴 比 偷 及 埃及 的 数 
系 更 先进 和 更 科学 化 ， 也 上 比 一 千 多 年 后 希腊 和 盯 马 的 数字 系统 
Fae Bo 
二 代 中 国人 用 “ 筹 ” 作 坑 记 数 和 计算 的 工具 。“ 筹 ”又 称 
骗 “ 策 ”、“ 算 子 ”、“ 筹 策 ” 及“ 算 筹 ”。 关 於 筹 的 形状 和 
大 小 ， 最 早 见 於 《 汉 书 - PET) . RERE, SERAT, 
直径 一 分 的 圆柱 形 狂 棍 。 至 於 公元 六 世 筷 的 《 数 术 记得 》 记 载 
的 筹 ， 长 四 寸 ， 而 且 有 一 个 三 分 长 关 的 横断 面 。 此 外 还 有 各 种 
AKAMA IS, MERASA, BETE, BS, ES 
MAH. ®@ 
ABET ath, BER Be ( 或 列 ) 在 一 张 方 格 花 
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的 算盘 上 。@ 表示 数字 的 形式 分 次 式 ( | il il Mill M) 
和 横 式 ( 一 一 =aetl ==) 雨 种 ， 记 数 时 便 按照 纵横 相间 
的 原则 进行 ， 不 过 纵横 相间 的 原则 因 时 代 而 不 同 。( 参 图 二 人 〇 ) 





宋代 数学 家 表示 1982 方 式 


国 二 〇 PERYNN 
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红色 和 黑色 的 矫 分 别 代表 正 数 和 负数 。 如 果 不 用 两 种 颜色 来 表 
示 正 负数 ， 便 在 负数 最 组 位 数 的 短 上 ， 斜 放 另 一 根 筹 来 表示 。 
( 参 图 二 一 ) 遇 到 需 的 时 候 ， 最 初 留 个 空位 表示 。( 参 图 二 二 ) 





图 二 一 HEARE 





图 中 表示 6078 
圆 二 二 RAW 
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趴 然 ， 在 一 些 情况 下 ， 我 们 很 容易 从 记 数 的 方法 推断 出 数字 的 
位 数 ， 例 如 我 们 不 会 把 6078 当 作 678， 因 饥 678 写 成 | 和 T 专 ， 
而 不 是 TT 圭 ; 但 当 和 纪录 每 根 舌 的 位 置 时 ，6 与 7 之 间 的 空格 
可 能 引起 混淆 。 至 於 用 圈 作 坑 零 的 符号 ， 最 先 见 於 十 三 世纪 时 
SLM Bay (BELE) , WME 1,470,070 RR 
| 圭 和 OOOO。 

钱 裤 琼 和 殿 敦 术 同样 认 角 中 国人 用 圈 表 需 的 方法 ， 是 从 表 
示 一 个 数 中 空位 的 方 格 独立 发 展 而 来 ,瘟疫 有 和 胺 到 外 来 的 影响 。 
EKR, FRA RRAIAPR ERAS Ha, FATE 
EU, CHAIR RSS) ( Paulisa Siddhania) KEE 
( Aryabhata ) 41H ( Varaha-Mihira ) 的 数学 著作 ， 都 提 
到 stnya 过 个 字 , EBE TE” o 至於 表示 雳 的 点 ( -bindu ), 
上 则 由 六 世纪 的 诗人 苏 班 多 ( Subandhu ) HRF CE RER E 
( Vasavadatta ) 和 十 世纪 的 巴克 沙里 ( Bakhshali) 的 手 抄本 先 
后 应用 。 但 用 圈 代 表 需 的 如 据 最 早 於 公元 八 七 〇 年 出 现在 瓜 略 
@ ( Gwalior ) 的 波 阅 提婆 (Bhojadeva ) 碑 文 上 。 在 中 国 方面 , 瞿 
763% ( Gautama Siddhartha) 在 公元 七 一 和 八 至 七 二 九 年 间作 的 
《开元 占 经 》, 最 早 探 用 点 ( bindu) RAF, tE ( Coedas ) 发 
现 , 在 柬埔寨 以 点 和 圈 坑 雳 的 记号 , 最 先 分 别 在 公元 六 八 三 年 及 
六 八 六 年 出 现 。 其 实 , 束 在 印度 人 有 8$axya 二 个 字 以 前 ， 中 国人 
CA PF, 表示 “没有 ”, ARERR TMA REELS, 
无 论 怎 样 ,位 值 的 观念 在 中 国 已 有 悠久 的 历史 。 有 人 认 坑 位 於 亚 
洲 东 南部 的 中 印 文化 接壤 处 ， 就 是 首先 使 用 需 的 符号 的 地 方 。 
证 然 到 是 在 印度 文化 区 东 邵 发生 的 事 ， 印 度 人 坑 数 学 带 来 需 的 
页 献 ， 是 不 容 否 定 的 。 

《 周 体 算 径 》 是 中 国 最 早 的 数学 著作 ， 可 是 它 确实 的 年 代 
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和 作者 ， 已 礁 稽 考 。 由 於 书 中 载 有 周公 和 数学 家 丙 高 的 对 话 ， 
因此 有 人 训 需 它 是 周 初 的 作品 。 但 有 些 学 者 怀疑 过 和 节 对 话 蔓 不 
可 信 ， 而 且 相 信 它 是 周末 的 著作 。 日 本 学 者 能 田 忠 亮 据 书 中 所 
记 星 宿 的 位 置 ， 推 斯 《 周 僚 算 和 经》 的 年 代 是 在 公元 前 五 七 五 至 
公元 前 四 五 〇 年 之 间 ， 或 约 需 春秋 时 期 ( 公元 前 六 四 四 年 一 一 
公元 前 四 〇 二 年 ) 。@ 

(HBA) SHBZHER, CREME. “OM” ”可 以 
指 周 朝 ， 亦 可 能 指 圆 周 ; “Be” ERA, BARRY 
HEM, OIA, SORIA “The Arithmetical 
Classic of the Gnomon and the Circular Paths of Heaven 2 
RERARAM ARCH, © 

CARA) RRR ME- 经 籍 志 》， 书 中 附 有 趋 
AE (PRET ) ER. BITE, APAK RS 
国子监 算 学 科 的 数 科 书 之 一 ， 位 列 “ 算 和 经 十 书 ” 之 首 。@ 

CARRE) BRN i= AIGA ARE (HR ) 的 用 
Bo HS PRMR—- B= AGB LOE 4:5, CARR 
便 是 3 HE =E, 换言之 , 书 中 提出 了 直角 三 角形 的 一 个 特例 ， 
过 就 是 : 两 腰 的 平方 之 和 等 於 斜 兆 的 平方 。 作 者 接着 基 解 矩 的 
用 法 ， 关 述 如 下 : 

(1) 把 憩 平 放 ， 可 以 测 知 距 郁 ; 

(2) ES, TUBB; 

(3) BAB, VUE; 

(4) REER — Rhee, TASHE: 

(5) ARS, TUEREJERES M. ( Bil 


《 周 解 算 经 》 举 出 一 个 有 趣 的 方法 来 量 庆 太 阳 和 地 球 之 问 
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t ~ hX 
| ~= ba 
| 下 人 ~ a 
| b 5s. 
ti i 
-— — â —— 
m- — — — — — — — -一 X 一 一 一 一 一 一 一 一 _ 
1 量度 高 度 
一 一 一 一 一 一 一 一 X 一 -一 -一 一 一 一 一 _ 
———-—-————— 一 -sa ~ 一 d x 
F 一 一 b a 
| b, 一 一 ` bx 
I SU" cd =- 
d 一 一 一 
| 一 一 
| 一 一 一 
tL- 2 量度 深度 





4 和 给 草图 形 5 合成 长 方形 
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的 中 内。 作者 假定 地 球 表面 是 一 个 不 面 ， 在 同一 子午 绕 上 既 立 
两 枝 八 尺 长 的 标 午 ， 当 夏至 时 的 正午 ， 一 枝 标 午 的 影 是 一 尺 七 
才 ， 另 一 枝 标 竿 是 一 尺 五 寸 。 透 过 上 述 的 观察 ， 便 推出 地 球 和 
太阳 相距 八 葛 里 。 当 然 ， 八 万 里 过 个 数目 欢 事 实 太 和 下， 但 计算 
出 这个 答案 ， 作 者 必定 已 对 相似 三 角形 的 天 保有 很 深 的 认识 。 


S 






( 不 合 比例 ) 


B D E F H 
图 二 四 (APH) ARMAS SEA 


如 图 二 四 所 示 ，GF 和 CD 分 别 代表 两 枝 标 竺 ，EF 和 BD 代表 
两 梳 标 竿 的 影 ， 把 EG 和 BC 延长 在 S 相 交 ， 相 交点 便 是 太阳 
的 位 置 ， 而 S 刀 就 是 太阳 蔗 地 球 表面 的 垂直 高 度 。 按 图 二 四 中 
两 个 相似 三 角形 计算 ， 则 : 


SH___ GF 
EF + FH EF 
SH CD 


BF + FH BD 


_GF(EF+FH) CD(BF+FH) 
亦 即 SH= EF BD 


BD: GF( EF+ FH) =CD: EF( BF+ FH) 
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He CD=GF 
BD: EF+ BD: FH=EF- BF+ EF - FH 
FH ( BD— EF )=EF- BF—BD- EF 
=EF( BF— BD) 
_ EF( BF- BD) 
BD— EF 


GF EF( BF— BD) 
EF | EF+ DEF 


_ GF( BF— EF) 
BD— EF 
ER T sabe ERA EARNE, (ARAR) 
遂 襄 到 图 周 率 的 间 题 ， 提 出 贺 周 的 长 同 它 直径 的 比 的 常数 是 3 
(Bx = 3 )。 书 中 其 余部 分 主要 关 述 天 文 导 法 ， 认 角 一 年 相等 


"3659, -agmi KIRE, -EE 


於 太阳 在 黄道 上 一 天 转 置 的 位 置 。 此 外 ， 又 堵 到 天 文学 上 “车 
K” Ha, BSN RKB, 


FH 





SH= ] 


= 80,000 # 


Tg 


O BAR: ChB RORE) ( 京都 、 角 川 书店 ， 一 九 六 四 年 ) ， 
BAO. 

© BERETBHR, PERLE, HAREAN: (TER 
ARPA) , 《考古 》， 一 九 七 六 年 第 二 期 ， 一 九 七 六 年 
三 月 。 页 八 五 至 八 八 ， 及 页 一 〇 八 。 

多。 运 误 所 说 的 算 角 是 指 筹 算 用 的 计算 板 ， 而 不 是 后 来 用 作 珠 算 用 的 工 
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@ © 


具 。 

参看 能 田 忠 亮 :《 周 佣 算 经 只 研究 》( 京 都 ， 哉 一 堂 ， 一 九 三 三 年 ) 。 
参看 Joseph Needham, Science and Civilisation in China 
vol.3 ( Cambridge: University of Cambridge Press, 1959), 
p. 19 &24. 

唐 代 国 子 监 内 设 算 学 迄 ， 置 博士 和 助 数 ， 指 导 学 生 学 录 数 学 ， 规 定 
UD (BER | ABBA) . ATAK) 、《 五 草 算 经 》、《 夏 
EBRAR). GELARA). RBAK). (GRAN). & 
fi) . (FRE) +HABRAA, AMR“ 算 经 十 书 ”之 
Bo MBRAR CA). 
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一 ”汉代 的 数学 


CH) A (KES) RMT ADR RRB, i UK 
EE- BBE) BEF ( ( 公元 前 一 六 五 年 一 一 公元 前 一 四 二 年 
著称 ) 车 有 数学 和 导 法 的 著作 八 十 人 寡 。《 汉 书 》 提 到 数学 家 了 
SA ( 公元 前 七 五 年 一 一 公元 前 四 九 年 著称 ) BILOBA ALS 
PA. CRE - Bock) CORT GIRAR) ( 二 十 六 内 ) 和 
(ERN) (TAKE ) 两 种 数学 著作 ， TEREORA, 

此 外 ， 有 些 数 学 家 特别 引起 我 们 的 注意 。 《 周 解 算 经 》 的 
“周三 径 一 ”( 即 rz 一 3 3 ) 不 能 满足 他 们 的 要 求 ， 於 是 比较 准 
确 的 贺 周 率 就 出 现 了 。 例 如 ， Sak ( ? 公元 二 三 年 ) 在 公 
THURE XE Se A ( 一 种 图 柱 形 标准 量 器 ) ， AR ER Ag 
周 率 是 3.1547。 公 元 二 世纪 初 ， 张衡 ( 公元 七 八 年 公元 一 








三 九 年 ) 在 他 的 (28) PRH r eas. 1466; 又 在 球体 


积 公 公式 中 取 用 x 一 V10 =3- 1622, [BFR AER ( 公元 一 一 
公元 二 六 六 年 ) ， 在 他 的 滩 人 能 论 襄 中 取 用 “二 “3 = 
° 1088 MIELE 2 用 割 贺 术 来 计算 圆周 


K, TEE z 2 151 _ 3. 14 r= 2l g. 1416 的 准确 数 
1250 
目 。 





八 
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URE (ERWE) HEK. EAN) ERMEE 
著 吸引 了 许多 学 者 的 愉 趣 。 例 如 ， 王 丛 於 五 十 年 代 在 剑 桶 大 学 
攻读 哲学 博士 学 位 时 ， 便 以 它 需 研究 对 象 。 较 后 ， 莫 斯 科 历史 
科学 学 院 Elvira Berezkina 博士 ， 也 在 研究 过 部 著作 。 

《 九 章 算术 》 又 称 需 《 九 章 算 经 》， 不 但 在 内 容 方面 比 《 周 
HRO SBE, mP HEHE RERE RERE. P 
是 我 们 瘟 不 知道 它 的 作者 和 成 书 年 代 。 旬 徽 在 公元 二 六 @ 〇 年 需 
《 九 章 算术 》 作 序 ， 提 到 过 邵 书 在 秦始皇 禁书 时 受到 破坏 ， 和 后 
来 由 西江 的 张 症 和 耿 志 昌 增订 删 补 和 诗 释 。 有 些 学 者 认 角 书 中 
薪 述 的 数学 ， 有 的 在 周 朝 末 年 已 十 分 流行 ， 而 且 是 诸侯 数 育 课 
程 的 一 部 分 。 然 而 ， 书 中 提 到 不 少 先 秦 和 秦 代 的 制度 和 术语 ， 
又 经 过 汉代 学 者 的 整理 ， 可 以 褒 它 是 周 秦 以 至 汉代 中 国 数学 发 
RAAR 

《 九 草 算术 》 可 说 是 中 国 数 学 史上 最 具 影响 力 的 著作 。@ 
正如 书 名 所 提示 ， 全 书 共 分 九重 ， 一 共 搜 集 了 二 百 四 十 六 个 数 
学 问题 ， 分 篇 九 大 类 ， 每 类 即 一 草 ， 各 标 上 一 个 特定 的 名 称 。 
它 的 内 容 大 略 如 下 : 

第 一 章 《 方 田 》 ( 即 测量 田地 ) : BRA. BB. = 
角形 、 转 形 、 弓 形 和 环形 的 平面 形 求 面积 法 。 例 如 ， 假 如 z = 


3, 一 个 因 形 的 面积 便 是 jd* (d= EE) EC C= AR ) ; 


亦 即 字 dr 及-C*。 又 如 弓形 面积 的 方程 是 A 一 (C+ S ) S 
( 按 : 4 表示 己 形 的 面积 , CEARBKHR, SEREDE, 
参 图 二 五 ) 。 过 个 公式 益 不 准确 ， 但 有 趣 得 很 ， 同 样 的 公式 在 
公元 八 五 〇 年 印度 数学 家 大 雄 ( Mahavira) 的 著作 (EFE 
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KEV 48 HD") ( Ganitasarasamegraha ) j 
中 出 现 。 

H-E (RX) ( 即 小 米 和 大 米 ， 
意 指 粮食 交易 ) ; 讲解 百分率 和 比例 。 | 
日 本 学 者 三 上 闵 夫 最 先 指出 过 一 草 最 后 | 
的 九 个 问题 ， 适 宜 使 用 不 定 方程 求解， 
但 书 中 秀 根 据 比 例 的 推理 ， 求 得 答案 。 | 

SZE (RED) (“ 襄 "是 按 比 例 ， | 
“分 ”是 分 配 ) : 本 草 讨 论 合资 间 题 和 | 
三 率 法 ， 也 包括 品质 不 同 的 货物 的 税收 + 
问题 ， 及 其 他 用 上 比例 解决 的 算术 和 级 数 和 图 二 五 UIA) 
SARRAIE, MER BGA 

BOR (DE) (“ 少 ” 是 减少 ，“ 广 ”是 宽度 ) g 
是 由 已 知 的 面积 、 体 积 及 一 婉 长 度 ， 利 用 开平 方 和 并立 方 的 方 
法 ， 反 求 其 他 过 长 的 问题 。 

第 五 章 《 丙 功 》(“ 丙 ”是 商量 ，“ 功 ” 指 工程 ) : 主要 
雍 解 立体 形 求 体积 法 ， 所 讨论 的 立体 形 ， 包 括 积 柱 、 贺 柱 、 简 
St. lst, AZ, PUR, BBE. RAUBE., E. K 
道 等 。 

BAR (OR) ( FHAATARMER): KERR 
AH ARBOR, CEMA RRR SEAM UEA 
师 交 税 所 需 的 时 间 。 此 外 还 提 到 -一些 和 人 口 征 税 有 关 的 问题 。 

BERETE) UFA), “A” RA, “PR” 
RW" GRA, ARAKSMAD ): 过 一 草 设 明 中 国人 在 代 
数 方 面 一 个 改 明 一 一 假设 法 。 假 设法 是 歼 凯 类 问题 的 解法 ， 专 
用 来 解 ax 一 5 型 的 方程 。 
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第 作 草 《方程 》( 即 列表 计算 的 方法 ) : EFRR 
一 次 方程 组 ， 而 且 用 到 正 数 和 负数 进行 分 析 。 章 中 最 后 一 个 辣 
题 牵涉 到 四 个 方程 和 五 个 未 知 数 的 问题 。“ 方程 ” 合 来 缕 成 一 
切 等 式 的 名 称 。 
PAE (Ak) ( 直角 三 角形 ) : ARAM CAR 
烃 》 中 已 提出 的 直角 三 角形 的 人 性质 。 其 中 第 二 十 个 问题 提出 了 
一 般 二 次 方程 的 解法 问题 ， 它 的 方程 如 下 : 
T+ (14+20)x=2 (1775x20) 
简单 介绍 过 《九重 算 经 》 的 内 容 以 人 后， 现在 垦 我 们 浊 一 些 
a AG aRBARLAK, MACH CARR) F, BF 
一 个 问题 : 
“ 今 有 黄金 九 枚 、 白 银 十 一 枚 ， 称 之 ， 重 通 等 。 交 易 
一 ， 金 轻 十 三 南 Rik WS Be? 
“SE: 金 重 二 斤 三 画 十 八 匆 ， 银 重 一 斤 十 三 两 六 
to " @ 
又 如 第 六 革 《 均 输 》， 有 下 面 一 个 向 题 : 
“ 今 有 免 先 走 一 百 步 ， 大 追 之 二 百 五 十 步 ， 不 及 三 十 
步 而 止 。 ARDE, RTRS? 
“SE: 一 百 七 步 七 分 步 之 一 。”@ 
在 第 九 章 《 色 股 》 中 ， 有 下 列 一 个 有 趣 的 问题 : 
“SARAH, €G-RAt, KAR, PET, fal 
Fetal? 
“ 答 日 : 二 尺 四 二 五 分 。”@ 
在 一 疝 一 答 以 后 ， 书 中 膛 列 府 出 计算 的 方法 ， 如 在 上 述 最 后 的 
例子 的 答案 后 ， 便 有 这样 的 解说: 
“和 术 日 : SE RATER, UttTSeRAZ, RR 
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图 二 六 (WERA) 中 勾 股 题解 法 图 


MARL, BR. "© 
即 是 说 : (BEZA) 

b =y BF 

=f 65-49 

=/ 576 

=24 
REL, BRAROMEBEO ROS, ERN) MI 
ERRER 

RIER, WGA AE 

TERET. MARIE. METERA”, DRMA 
称 坑 “ 合 ”。 加 法 是 由 高 位 数 算 起 的 ， 即 由 左 向 右 计算 ， 同 一 
位 的 数 相 加 ， 和 数 超过 十 的 ， 即 在 左 滤 数 位 上 增添 一 敌 。 如 64 
十 27， 首先 在 计算 板 列 出 64; 然后 将 十 位 的 2 加 十 位 的 6 ， 得 
84; 跟着 再 在 个 位 4 加 上 7 ; 答案 便 是 91。 (ZEZE ) 
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圆 二 七 ” 筹 算 加 法 贺 
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减法 也 是 按照 同样 方法 进行 , 例如 64 一 46， 首 先 列 出 64， 
次 由 十 位 的 6 减 去 4， 得 出 24; 再 用 24 沽 去 6， 便 得 到 18 的 答 
Ro (BEZA ) ARMA “BR” BE” 

乘法 又 称 “ 因 ”或 “加 ”。 中 国人 用 的 乘 数 表 (“ 九 九 歌 ”) 
探 取 对 换 乘 法 的 原理 ( 即 4X B= Bx 4) 篇 制 , 比 现代 小 学 生 
熟 前 的 乘 数 较 坑 简 单 。 在 汉 朝 以 前 ， 中 国 的 乘 数 表 是 运 样 的 : 


9x9=81 
8 x 9=72 
7X 9 =63 
6 x 9 =54 
5X9 =45 
4x 9 =36 
3 x 9 =27 
2 x 9=18 
1x9=9 


5 x 5 =25 
4 x 5 =20 
3x5=15 
2x5=10 
1x5=5 


8 x 8 =64 
7 x 8 =56 
6 X 8 =48 
5 xX 8 =40 
4 X 8 =32 
3 X 8 =24 
2 x 8 =16 
1x 8=8 


4x 4=16 
3 x 4=12 
2x4=8 
1x4=4 


7X 7=49 
6 xX 7 =42 
5 xX 7 =35 
4X 7 =28 
3 x 7=21 
2 xX 7=14 
1x7=7 
3x3=9 
2x3=6 
1x3=3 


2x2=4 
1x2=2 


6 x 6 =36 
5 x 6 =30 
4X 6 =24 
3 x 6=18 
2 x 6 =12 
1x 6=6 


1x1=1 


计算 乘 数 时 ， 需 用 算盘 中 的 三 排 ， 称 需 上 位 、 中 位 、 下 位 。 乘 
数 放 在 上 位 ， 乘 积 放 在 中 位 ， 被 乘 数 放 在 下 位 。 例 如 以 27 乘 
64。 便 把 64 放 在 下 位 ， 把 27 放 在 上 位 。 乘 法 是 以 上 位 乘 下 位 
(HERF); 其 次 ， 十 位 栏 中 的 每 个 数 ， 它 的 乘积 必须 向 左 
移 一 机 (STHGE) 。 相 乘 的 时 候 ， 首 先 以 上 位 的 2 乘 下 位 的 
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6 ( 上 二 呼 下 六 ) , #12, BEREAN, 表示 1200; 然 
后 以 2 乘 4 ( 上 二 呼 下 四 ) ,得 8， 尊 放 上 中 位 和 2% 相同 的 一 
Hi. BLA 2 Fei PIB, 便 将 它 消去 。 接 着 以 7 乘 6 ， 
得 42， 放 在 中 位 第 二 、 三 栏 ， 表 示 名 0。 取 消 下 位 的 6， 接着 
以 7 x 4, #28, HEKEPIAB MI, ARIEL Pies 
BEH PETE PIR EER, 便 得 到 最 后 的 积 1728。 
区 也 即 所谓 “ 反 乘法 ”。 ( 参 图 二 九 ) 











图 二 九 SARAN 


REXER “DL” ”， 计 算 方法 和 乘法 相反 。 在 除法 中 ， 和 被 
REER ERE”, KE M: RBBB, KETE 除 得 的 
ERBA A”, BEL, MAR“ LR”, BOS 除 64 
Ol, SAAR BO HK, AEH 64 5 D BIE Ab 
下 位 ， 把 5 放 在 6 的 数位 下 ， 是 因 需 6 可 以 被 6 EB, 1 
x5 一 5 而 6 一 5 一 1， 因 此 把 丙 数 放 在 6 之 上 的 上 位 。 接 着 
把 除数 5 向 右 移 一 个 位 ; 2 x 5 =10, 14-10=4, ， 因 此 把 丙 
数 2 放 在 4 之 上 的 上 位 ， 瘟 且 取 消 十 位 的 1。 因 此 ，64 二 5 的 


最 后 答案 是 124, ( 参 图 三 十 ) 





2 
B20 HRA 


至 於 中 国 数学 家 天 平方、 立方 及 计算 二 次 、 三 次 和 更 高 次 
方程 的 方法 ， 在 下 文 介绍 其 他 古代 算 经 时 将 会 逐一 讨论 。 


© 


BAS GLEAN), 可 参看 Needham, Science and Civilisation 
in China, vol. 3, pp. 24-28, and Ho Peng Yoke, “Liu Hui”,in 
C. C. Gillispie(ed), Dictionary of Scientific Biography, 
vol. 8(New York:Charles Scribner’s Sons, 1973. ) pp. 418-424. 
CARBO) ( (BRT) A), Bt, 页 十 一 上 。 

la) tk, #A, ATAF. 

HE, €A, AoE. 

同上 。 


Cee® 
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三 ”公元 五 世态 至 
九 世 和 的 数学 


《 九 草 算术 》 以 外 ， 汉 代 ( 公元 前 二 加 六 年 一 一 公元 二 二 
Of ) 还 有 很 多 其 他 的 数学 著作 。 过 些 著作 都 已 失传 ， 我 们 公 
从 后 人 征 引 的 资料 中 ， 知 道 部 分 书 名 。 至 於 现存 的 汉代 算 书 ， 
需 数 极 少 。 其 中 徐 岳 的 《 数 术 记 遗 》, 大 多 是 公元 一 九 〇 年 前 后 
的 作品 。 运 部 书后 来 由 北周 甄 峙 ( 公元 五 七 〇 年 著称 ) LF, 
即 现在 的 通行 本 。 然 而 ， 有 些 学 者 因 骗 书 中 部 分 内 容 和 东汉 末 
年 的 史 事 不 合 ， 认 角 间 本 书 尊 不 是 徐 岳 的 原著 ， 而 是 票 杰 依托 
候 造 而 自己 赴 释 的 书 。 

《 数 术 记 遗 》 的 体裁 和 《 九 草 算术》 不 同 。 书 中 有 一 个 三 
THR, BAS 九宫 算 ”，( 参阅 三 一 ) 是 中 国 典 籍 中 讲 
述 幻 数 表 的 最 早 记载 。 书 中 又 引 壕 天 目 
先生 的 话 ， 设 计算 的 方法 有 多 种 ， 其 中 
包括 珠算 。 过 是 谈论 算 姐 最 古老 的 书籍 ， 
“珠算 ”一 说 也 是 在 过 书 中 最 早出 现 。 
MAR, SPRER AEE, 
也 提 到 了 四 种 算盘 。 

其 次 ， 过 部 书 引 人 注目 的 地 方 是 它 提 到 许多 供 大 的 数字 。 
作者 认 篇 “ 数 有 十 等 ”,“ 其 用 有 三 ”。 所 谓 “ 十 等 ”， 即 优 、 
Jk. oR, SK OP. SR, BR, fA, IE, 8 所 请 “三 用 ”， 即 上 、 
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中 、 下 三 个 不 同 的 数列 。 换 言 之 ， 运 十 个 大 数 有 上 、 中 、 下 三 
种 解释 的 方法 ; B-BUtREMMAR, Mais, + 
fk, TARR o, WATR”; 第 二 种 以 万 ( 104) Be 
MMAR, WR ei, BAERI, BRR, ovn 稀 篇 
“中 数 ”; 第 三 种 是 后 一 数 久 前 数 的 平方 ， 如 伪 僧 久 兆 ， 光 兆 
Ri, BRS ER”. ( 参 表 二 ) 有 些 学 者 认 需 作者 引用 
过 些 大 数 ， 是 受到 佛 数 “ 劫 ”的 概念 的 影响 ， 但 从 书 中 找 不 到 
另外 有 力 的 证 据 来 支持 过 个 设法 。 


pecao fe 









R= CRIM) 中 的 十 等 数 表 


前 文 提 过 《 九 间 算术 注 》 的 作者 唱 微 ， 他 的 名 字 还 与 另 一 
BEERS Sh CRE AE) BREE. CHER) H 
公元 二 六 三 年 在 三 国 的 魏 国 面世 ， 它 的 体裁 和 《 九 章 算术 》 十 
分 相近 ， 篇 幅 疤 不 超过 《 九 章 算术 》 的 一 草 。 全 韦 的 内 容 都 是 
ae Poe FS VF BU Pe RE, RE, BT 
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用 垂直 的 横 木 作 需 工具 。 过 邵 算 书 常 附 印 在 《九重 算术 》 和 乒 面 ， 
似乎 把 它 作 需 《 九 晶 算术 》 最 后 一 和 章 的 补充 。 此 书 在 五 、 六 十 
eR, HAREE (L, van Hée ) REX., D 

《海岛 算 径 》 外 ，《 了 于 子 算 经 》 也 是 中 国 古 代 的 重要 数学 
Sf. CHRR, RARE, BACURTARG, BHA 
TCR ATR CRE RK) ARR. HRB 
REFRE EO Ra, KRKKRBAEAARAUE, EOBME 
RE PHNAS Bs BETA AOFEL TECHS 
的 著作 。@ 

(RATRE) SE. P, TZE, KAOLE EÉ 
制度 ， 瘟 附 有 金 、 银 、 铜 、 铅 、 铁 五 种 金属 和 玉石 的 比重 简 表 ， 
叉 讨 论 到 乘除 运算 、 面 积 和 体积 算法 、 分 数 处 理 及 平方 、 立 方 
开 方 法 。 全 书 以 余下 第 二 十 六 题 最 角 有 名 , KEAT” 
之 稳 。 这 个 疝 题 涉及 用 不 定 分 析 ( 即 一 次 同 余 式 和 组 ) ， 是 中 国 
典籍 中 最 早 解决 间 类 问题 的 例子 ， 也 可 以 说 是 世界 上 最 早出 现 
的 例子 。 

过 个 问题 和 答案 是 过 样 的 : 

“ 今 有 物 不 知 其 数 ， 三 三 数 之 胸 二 ， 五 五 数 之 用 三 ， 

七 七 数 之 用 二 ， 问 物 伙 何 ? 

“ 答 日 : 二 十 三 。”@ 
用 现代 数学 符号 来 表达 ， 过 个 问题 可 以 是 过 样 : 
“ae N= 2(mod3)= 3(mod5)= 2(mod7), RENo 
“ BEE N=23, ” 
据 《 琢 子 算 经 》， 过 个 问题 的 解法 如 下 : 首先 找 出 5 和 7 的 公 
ER, FAS PRE GR 2; EMA RE 35 ( 即 5 x 7 ) 。 接 着 
RE SA THAR, A SRE RR 3, 於是 求 得 63 过 个 公信 
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数 ( 即 3 x 3 x 7 )。 接着 又 求 3 和 与 5 的 公 们 数 ， 近 个 公 倍数 被 
7RR 2。， 於 是 得 30( 即 2 x 3x5), #35, 6341300, 
和 数 是 128。3、5、7 的 最 小 公 售 数 是 105， 用 128 减 105， 得 
出 的 余数 便 是 答案 ， 即 23。 

本 来 ， 过 类 问题 可 以 取得 无 限 的 答案 ， 如 23; 23 十 105; 
23 十 (2X105); 23+(3 x105); ==% 23 十 105n，n 需 整数 。 
BRE (ATAR) FP, MIME) OEE, 

不 定 分 析 古 称 “ 求 一 本 ”， 人 和 后 来 又 称 需 “大 衍 术 ”和 “ 大 
衍 求 一 术 ”。 由 於 孙 子 的 “ 物 不 知 数 ” HARA Jakk, 
所 以 在 民间 流传 颇 广 。 到 了 朱 元 两 代 ， 更 有 “和 购 谷 算 ”、“ 隔 
精算 “BOER” |“ Re ERR” |“ 韩信 和 目 兵 ”等 名 称 ， 
作坊 士大夫 文娱 活动 中 的 一 个 节目 。 

印度 数学 家 如 老 蛙 使 ( The Elder Aryabhata, ERAT 
四 七 六 年 ) 也 谈 及 不 定 分 析 的 问题 。 过 种 方法 在 印度 数学 中 称 
fe“ WRK” (Kutiaka) 。 有 些 学 者 认 需 在 《和 线 经 》( Sulva- 
sūtras) 过 部 建筑 印度 教 的 喘 陀 Vedic ) SPM IE Hh, 
AiR AEE AWE TR, CMA HAE 
和 公元 前 四 百年 之 间 。@ 

和 鸭 在 公元 四 世纪 前 后 ， 有 另 一 部 算 经 的 出 现 ， 它 的 书 名 是 
《五 曹 算 经 》。 过 是 一 部 需 地 方 行政 人 员 而 寅 的 应 用 算术 书 。 
Sea (HE). CRE). (8B). (AB). (28) 
RE, H-CLEN MHWMRORE, MERHAR, He 
iG PAG, ERSESHR, HREM RHE 
ABE, ARTHRBRENREYO RA, 

在 中 国 数学 史上 ， 公 元 五 世纪 是 一 个 重要 时 期 ， 如 上 文 提 
到 的 《 环 子 算 经 》 最 膛 也 在 过 个 时 候 面世 。 但 更 重要 的 ， 尖 个 
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时 期 的 数学 家 ， 正 在 努力 需 贺 周 率 探求 精 礁 的 近似 值 。 因 需 他 
们 的 努力 ， 使 中 国 在 贺 周 率 的 计算 上 ， 上 比 世界 各 地 什 先 了 一 千 
年 。 

在 介 粘 过 些 数学 家 的 成 就 以 前 ， 攻 我 们 回顾 一 下 较 早期 的 
刘 徽 求 圆周 率 的 方法 。 刘 微 好 像 完全 明白 到 圆 内 接 正 多 过 形 的 
ASHE 2nRsin™ ( ETAK, RABE), 及 


n 越 大 ， 则 周 长 ( 2nRsin™ ) 越 接近 圆周 2rR。 


就 正 n 兆 形 来 说 : ( 参 图 三 二 ) 


2x 
ZAOB=— 
n 


1 
2 


£AOB=ZA0C=— 


A 





图 三 二 SRM (一) 
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-2RsinZ 
AB= Rsin> 


Af 5 MG $= 2nRsin— 


Zh A EAEBHA, CHARECR AREAK 
#22R, r 是 3， 因 此 : 
2x6 x Rsin —12Rsin30 =12RX—~6R 
Rig§l==, RABRIEASBIH—4, HORIOD_LAB, 延 
长 OD HAH A’, AA 便 是 内 接 正 十 二 巡 形 的 一 过 。 裔 也 


A 


ae |G 
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BABHRE, R: 


AA =) aD) 
了 2 L 2 
{AS A’ D= OA’— OD= R- R’— (>) 


L 


/ 工 
A’ D’ = R’—2RY R’— (F) HR — (可 六 





AA’ = 


=V 2R (R-V R*-(4)*) 


BUA, 设 Ln BAA new é, WAAR IE ena 
AI — i ( Bl Len) 如 下 : 


R?—2R\ R— (F+ R- (> Lyg (Ey 


Lin =N 2R ( R-N R- ( An yr) 
刘 徽 已 知 图 内 接 正 六 兆 形 的 小 长 答 半 径 相 等 ， 他 设 R= 1， 
此 图 内 接 正六 兆 形 的 一 兆 是 : 

L,=1 
根据 上 壕 的 方程 ， 虽 微 计 出 图 内 接 正 十 二 遍 形 的 一 四 是 : 

Lz = 0.517638 
KERER, (REBAR +e. E+ ae, EA 
+7 GAB OOF: 

Lz, = 0.261052 

L,s = 0.130806 

Lye = 0.065438 
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At, IAB EAA RS: 
96x 0.065438— 6.282048 
x 一 G282048 5 141024 
除了 旬 微 外 ， 张 衡 和 王 碰 也 取得 差 近 的 圆周 率 。 不 过 在 中 国 数 
学 史上 ， 贺 周 率 研究 最 著名 的 人 物 是 伟大 的 数学 家 祖冲之 ( 公 
元 四 三 O 〇 年 AAO — FF ) AAs FoF S OS ee 
周 率 两 个 值 ， IL Wey ea, 另 一 个 是 1 或 3. 14159203 
的 “ 密 率 ”。 后 一 个 值 一 直 是 中 国 所 独 有 ， 直 到 十 六 世纪 末 才 由 
安东尼 宗 ( Adriaan Anthoniszoon) 计算 得 同样 的 值 。 可 是 ， 
租 冲 之 对 “ 密 率 ”的 精确 人 性 膛 未 满意 ， 於 是 更 进一步 求 取 圆周 
率 的 近似 值 ， 音 发现 它 是 介 乎 3.1415926 和 3.1415927 之 间 , 在 
在 公元 一 五 九 三 年 ， 雁 华 特 ( Vieta) 所 求 得 的 圆周 率 也 正好 
在 上 述 十 数 之 问 ， 但 比 租 冲 之 的 发 现 渴 了 近 一 千 一 百年 。®@ 
租 冲 之 的 儿子 晒 之 对 立方 体内 接 球 体 和 “ RABE ”进行 


研究 ， 算得 球 钵 积 等 於 他 x (了 是 半径 ) 。 他 们 父子 两 人 合 


SORES A CH) ， 因 入 书 中 的 问题 解法 比较 深奥 ， 如 
上 唐 朝 的 算 学 生 要 花费 四 年 的 时 间 去 研究 它 ， 所 以 在 公元 十 世纪 
前 后 便 已 失传 。 现 代 学 者 相信 和 祖 氏 父子 探求 圆周 率 的 方法 ， 在 
«Kitt 》 中 有 详细 的 解说 。 此 外 ， 根 据 和 后 人 的 资料 ， 书 中 大 构 
也 提 及 天 象 寿 度 理论 中 的 有 限 差分 问题 。 公 元 十 一 世纪 时 ， 尝 
HE (FEER PH Ct) ERE, BRAKE CH 
BRS) HRS SRB, MAR CER 
名 。@ 








© ©®8® © 
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广 8 


L. van Hée, “Le Hai Tao Suan Ching de Lieou, ” T’ oung 
Pao, 20(1921), pp. 51-60. 

Needham, Science and Civilisation in China, vol. 3. p. 33. 
(PRE) ( 《天 称 琳 事 闵 书 》 本 ， 北 平 、 故 富 博物 院 据 汲 古 并 


. 景 宋 钞 本 ， 一 九 三 一 年 ) BP, ATF. 


参看 Samarendra N. Sen, “ Study of Indeterminate Analysis 
in Ancient India, ” Proceedings of the Tenth International 
Congress of History of Science, vol. 1,pp. 493-497. 

关 葵 租 冲 之 和 他 的 数学 理论 参看 Akira Kobori, “Tsu Ch’ung- 
chih, ” Dictionary of Scientific Biography, vol. 13(New 
York: Charles Scribner’s Sons, 1976 ), pp. 484-485, 
SERAK: 《中 国 数学 史 》 ( 北京 、 科 学 出 版 社 ， 一 九 八 一 
年 重 版 本 ) ， 页 八 六 。 
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四 GRIPER) Be Heth 
ETE PRAF 


(GERERE) A REBAR) EATE HEAR 
学 车 作 。 运 两 部 书 都 以 作者 而 命名 ， 前 者 是 公元 四 二 五 年 至 四 
六 从 年间 的 作品 ， 和 后 者 是 公元 四 六 八 年 至 四 八 六 年 问 的 著作 。 

今 传 本 《夏侯 阳 算 经 》 是 北宋 元 由 七 年 (公元 一 宫 八 四 年 ) 
Alin“ 算 称 十 书 ” 的 一 部 。 从 序 文 和 书 中 部 分 内 容 考 握 ， 它 不 
是 夏侯 阳 作 的 原本 ， 而 是 公元 八 世纪 韩 延 ( 公元 七 八 〇 年 一 一 
公元 八 〇 四 年 著称 ) 的 重 写本 。 运 邵 算 经 是 一 部 实用 算术 书 ， 
内 容 包 括 百分率 、 开 方 及 一 些 加 泪 乘 除 的 运算 方法 。 作 者 不 但 
没有 提出 新 的 数学 理论 , MARL ARBRE) OAR. MW 
学 者 赫 师 懂 鲁 写 过 一 篇 专题 论文 研究 过 部 书 。@ 

《 张 邱 建 算 经 》 的 篇 幅 较 《夏侯 阳 算 标 》 镶 长， 内 容 也 较 
馈 辟 富 和 有 趣 。 研 究 的 范 团 包 括 分 数 、 相 似 直 角 三 角形 原理 的 
WE, HJR, MAA, KARA, SRA, NED 
析 、 算 了 术 、 炎 何等 差 级 数 及 开平 方 、 立 方法 等 。 今 传 本 《 张 邱 
BA) USERRA, HPPRLE, SPM TRARA. 
MSBAE TRE ( 即 第 五 十 四 题 ) 是 一 个 用 开 方 术 计 算 
的 三 次 方程 问题 ， 书 中 窟 载 至 解法 的 一 部 分 ， 至 原 书 在 过 题 下 
还 有 没有 题目 ， 划 不 可 而 知 ; BPM TRA, AMT 
两 个 问题 。 研 究 过 邵 算 经 的 著述 者 亦 不 少 ， 马 来 亚 大 学 的 洪 天 
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蝎 逮 把 运 部 书 雇 成 英文 。@ 
E CR DBE ARE) F, 有 些 问题 的 创设 和 解法 很 值得 注视 。 
如 第 二 十 三 题 讼 : 
“SARTRE, GRU, MABAR, KE 
一 尺 , S=+ 8 fiz, Rg? 


“2B: E-to 


“入 日 : TDA ARBRE, #2, RURE BEN 
得 。 l 
“BE: EWBER, 8B—-R, HER, #28 
三 ， 以 三 十 日 乘 之 得 九 十 尽 ， 合 前 问 。 ” ® 
一 匹 等 於 四 浆 , 一 丈 等 於 四 尺 , 九 十 尺 即 二 下 一 丈 。 根 据 算 草 ， 


张 所 建 是 用 S 一 之 ( at z) 的 方式 来 算出 算术 航 数 之 和 ， 其 中 


S 表 示 和 数 ，n ÆRES, aRU, z EKHE 
粮 数 。 在 《 张 印 建 算 么 》 之 前 ，《 九 划算 术 》 已 论述 过 算术 级 
SOME. 
EP A AHR = RO A, 
iskin F: 
“SHEER BIA, S48, RUER. ADB 
二 弟 日 ; ‘RSRSCBS+, SHMLtAE, 中 弟 日 : 
“ 我 得 兄弟 确 各 半 ， 得 满 六 十 八 下 。， 小 弟 日 : “我 得 二 
TEF, GRATE. ' PR BSBx RHA? 
“SA: £ZA+AE; th=+Ok; 季 一 十 二 正 。”@ 
用 现代 的 方法 解决 过 个 问题 会 是 近 榜 的 : 
设 x RAR ARBOR, yB 兄 所 有 和 机 的 匹 数 ， 
z ÆDER ARBER 
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因此 得 出 下 列 三 项 联 立 一 次 方程 : 


解 上 述 三 项 方程 ， 首 先 把 它们 分 别 乘 2， 消 去 所 有 分 数 ， 即 可 
得 出 : 2x4 yt z 一 158……( 1 ) 

E+ 2+ z 一 136……( 2) 

x+ y+22=114…… (3) 
中 国 古 代 的 数学 家 会 把 各 项 系数 用 短 在 算盘 中 按 直 行 右 、 中 、 


左 次 序列 出 如 下 : 
za 中 A 天 中 
T TF T 


I | BNE 


J {J 
| I 1 1 
1 2 
I. .| 2 1 
M ET Em 1114 1361 


| 

| 

i 
|- 


. eZee DoT 


(3) (2) (4) (3) (2) (1) 
中 国 数学 家 解 近 租 联 立 方程 的 方法 和 现代 用 的 没有 巷 麻 差 
别 ， 角 了 节省 篇 幅 及 使 读者 对 两 种 解法 容易 作 上 比较 ， 现 用 阿拉 
伯 数 字 代替 算 筹 或 中 国 数字 ， 同 时 把 上 列 筹 式 转 需 下 列 由 系数 





SBCA KBR: 
2 1 1 158 | cree (1) 
1 2 1 136 | ~ (2) 
1 1 2 114 | cs (3) 
































以 2 乘 (2 )、( 3 ) 行 各 项 ， 得 : 

2 1 1 158 | eee (1) 

2 4 2 272 | ce (2) 

2 2 4 228 | ……- (3) 
以 ( 2 ) 行 各 项 , 1) RBA: 又 以 (3 ) 行 各 项 , WTH 
应 各 项 ， 得 : 

2 1 1 158 | + (1) 

0 3 1 114 | …… (2) 

0 1 3 70 | ee (3) 
再 以 3 乘 ( 3) TR, RER 2) TIE SR, U: 
2 1 1 158- s.es., ( 1) 

0 3 1 114 | ee (2) 

0 0 8 96 | e (3) 

从 ( 3 ) 行 得 出 z 一 全 一 12 


从 (2 ) 行 得 出 3y 十 z 一 114 

把 z 值 * 12” 代 入 ， 则 得 : 
3y=114—12=102 

_ 102 

3 

从 ( 1 ) 行 得 出 2x 十 y 十 z= 158 

把 z 值 “ 12 ” Ry fe “ 34” 代入 ， 则 得 : 
2xt+ 34+12=158 


158—46 112 
故 x= z = =56 


在 《 张 印 建 算 经 》. 以 前 ， 联 立 一 次 方程 问题 已 在 《 九 草 算 


故 y 一 34 





93 


术 》 出 现 ， 如 设 书 第 作 划 《方程 》 中 的 第 一 题 ， 间 三 种 不 同性 
质 的 禾 的 束 数 ， 便 有 下 列 三 式 : 
x + 2y+ 3z=26 
2x+ 3y+ z =34 
3x4 2y4+ z 一 39 
(CRRBAR ) PRE -BREAGH EA, REBP EL 
有 名 的 “ AREA” , ISRO: 
“SEHD, BHA; 难 母 一 ， 直 钱 三 ; HRT, 
B#—. Nek, RHEE, MHS. 8. Hee? 
“SE: 430, EB-t; #A+/) BHAT; 
SEBEL +A, ERITA? 
“ME: #6), 直 钱 四 十 ; #8+—-, 直 钱 三 十 三 ; 
SESE +—, BHO++. 
“MS: EST, BHT; HHO, H+; 
HAt, HOTA. ”® 
依据 问题 ， 用 现代 的 代数 方法 ， 设 x 、y 、z RER, MIW 
REA ER, VEDET: 
x+ y+ z=100 
5x 十 3y 十 村 
上 述 雨 个 方程 有 三 个 未 知 数 ， 所 以 是 不 定 方程 钥 ， 因 此 本 题 有 
三 组 答案 。 
《 张 邱 建 算 经 》 流 传 到 公元 六 世纪 ， 得 到 甄 露 储 它 作 注 。 
本 书 已 提 过 过 个 著名 的 数学 家 ， 他 除了 垮 《 张 邱 建 算 经 》 作 注 
t+, #R CBRE) . ARB) 、《 夏 修 阳 算 经 》 及 其 他 
数 书 高 过 注 种 。 他 自己 的 著作 名 篇 《 甄 光 算术 ， 已 告 失传 ， 


z=100 


94 


TEARS (CHB) . MRS ARIAT, tha Re 
EAE, Kkiki, MAREK, TEAR 
HBEBEHK, MRE, BRAKE. EAU 
thee, RA RAU (AeA) ORES, aman 
容 主 要 是 历法 的 计算 ， 但 它 的 作者 是 谁 ,到 现在 仍然 议论 纷 短 ， 
没有 定论 。 

褒 到 过 里 ， 路 我 们 扼要 重 述 自 《 九 曹 算术》 面世 以 来 到 公 
元 六 世纪 过 段 期 间 中 国 数学 的 发 展 。《 九 和 章 算 术 》 可 说 是 这 个 
时 期 数学 发 展 的 里 程 碑 ， 和 后 来 大 部 分 公元 三 世 和 可 至 六 世纪 的 车 
作 都 不 能 超越 它 的 和 范围。 唯一 的 例外 可 能 是 租 冲 之 父子 的 《楼 
术 》， 但 过 部 书 现 已 失传 ， 无 从 比较。 至 於 《 琴 子 算 经 》 和 《 张 
BERKO |, EARJE ARAT Ba, MRAM 
yam. UA SUE TEA CARA) Hai, Ee 
至 重复 了 它 的 错误 ， 其 中 尤 以 《五 草 算 径 》 的 错误 较 多 。 在 公 
元 六 世纪 的 下 半期 ， 杠 杞 人 角 把 上 述 数 学 书籍 作 过 全 面 的 研究 ， 
蔓 且 需 它 们 撰写 注释 ， 预 示 了 公元 六 世纪 和 后 期 至 十 四 世纪 适 个 
中 国 数学 史上 的 黄金 时 代 的 来 临 。 

FETCH the LFA, ERR BRE SSO RE A 
五 年 写成 《 辑 古 算 经 》。 王 孝 通 在 数学 方面 ， 是 一 个 代 出 的 作 
者 。 他 的 著作 中 最 重要 的 内 容 是 修筑 上 宽 下 狭 、 前 高 后 摆 的 堤 
翅 及 供 观 察 天 象 用 的 平 截 头 角 雏 体形 的 台 。 在 解决 到 些 建 策 闭 
ER, PERTH SBA 带 从 立方 法 ”: 

x£ + pe + qt=A 
只 然 书 中 没有 详 组 关 释 它 的 解法 ， 但 过 是 中 国 蘑 述 求 三 次 方程 
最 古 的 书 。 

到 了 公元 七 世纪 下 半期 ， 著 名 的 天 文 情 数学 家 李 淳 风 等 人 


95 


BRE (BRE) . OLEH). CATRE) . CB 
BARE) . (EER) . (ERBRE) . Ri . GE 
BER) . CRM A) . CHARM) TRAR., te 
RR (Bota) KERI (HFSW) KRRBRRSEHRK 
Be. ATRE, (ei) M (HSB) CRB, RE 
来 的 十 部 算 经 后 来 有 ” ARES” ZW, ERBER NER 
的 颇 不 乏 人 。 


t g 


Needham, Science and Civilisation in China, vol. 3, p.34. 
参看 Ho Peng Yoke, “ The lost problems of the Chang 
Ch iu- chien Suan Ching, a fifth-century mathematical 
manual,” Oriens Extremus 12(1965), 37-53; 及 《科技 文献 
HF), R CSEK SEF UMS ES ACHE) ( 出 版 中 ) ; 
又 Ang Tian Se, “A study of the mathematical manual of 
Chang Ch’iu-chien,”M. A. dissertation, University of Malaya, 
1969. 

《 张 邱 建 算 和 经 》( (KPH) A), BE, ROTEL EF, 
同上 ， 答 下 ， 页 十 四 上 下 。 

同上 ， 答 下 ， 页 三 七 上 下 。 


© © 


€ 他 O 
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五 ” 唐 宋 时 期 的 数学 


除 王 孝 通 和 李 淳 风 外 ， 唐 代 尚 有 两 位 十 分 有 名 的 数学 家 ， 
他 倍 就 是 价 一 行 (公元 六 八 三 年 一 一 公元 七 二 七 年 ) 和 则 孝 琢 。 
一 行 是 密宗 的 高 价 ， 俗 姓 张 ， 名 进 ， 他 是 公元 八 世 轧 时 最 伟大 
的 天 文学 家 ， 也 是 一 位 人 出 的 数学 家 。 公 元 七 二 一 年 至 七 二 七 
ER, (hese la “AE”, BERRAR EE EE 
谢 很 大 。 可 惜 一 行 移 大 部 分 的 著作 都 已 散 佚 ， 其 中 包括 《开元 
KIRE). (RAE). (HSEEE). P) $. —T 
似乎 也 熟 讲 三 角落 数 表 ， 他 在 近 方 面 的 知识 大 查 从 和 印度 人 学 来 
4, OR#RGH GERERE) (FE, WRA RE Ria 
列 出 “ 粗 草 ”( 即 详细 的 计算 方法 ) 。 他 同时 亦 精 通天 文 ， 著 
A BASE) . (CAH FB. 

Hot, EREA ILE, MEE, RES RR, BRN 
是 他 们 的 著作 和 后 来 全 部 失传 ， 使 人 无 法 了 解 到 他 们 的 生平 和 数 


上册 三 已 
hiho 


在 公元 六 世纪 时 ， 中 国 数学 史上 有 两 件 大 事 ， 值 得 注视 : 
一 是 中 国 数学 传 佑 到 日 本 、 朝 鲜 等 卷 近 国 家 ; 一 是 印度 的 科学 
随 着 佛教 而 传 和 人 中国。 公元 五 五 四 年 ， 中 国 数学 从 朝鲜 传 到 日 
本 。 公 元 六 O 〇 七 年 ， 日 本 天 皇 遗 使 到 中 国 。 在 以 后 一 世纪 中 ， 
AAR RS RAGRS, AMAA B its CRE) . (A 
FRE) . ARR) . OR) . CREA) $, MAR 
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用 了 上 唐 代 的 数学 制度 。 因 此 ， 日 本 早期 的 数学 ， 实 深 受 隋唐 时 
代 中 国 数学 的 影响 。 

佛 数 在 公元 一 世 各 和合 半期 传 和 中国， 印度 的 数学 和 天 文 奢 
法 亦 厌 此 而 传 大 。 例 如 “七 曜 ”过 个 词 ， 在 公元 二 三 〇 年 翻 泡 
(RENE) PER, SB“ tI”, BOA Age 
火 、 水 、 木 、 金 、 土 五 大 行星 。( BR= ) 又 如 唐 代 和 编制 的 “七 
MIA” ”和 “ AWE” 两 种 唇 法 的 名 称 ， 可 以 看 见 它们 受到 印度 
天 文学 的 影响 。“ 七 醒 ”已 见 前 述 ，“ 七 曜 ”加 上 二 验 (HEER 
fel, Rahu ) 和 计 都 ( Ketu ) AEB AA”, LAB“ FE”, 
印度 天 文学 家 将 黄道 和 白道 的 降 交 点 叫做 才 具 ， 升 交点 叫做 计 
都 。 印 度 占星 术 认 坑 “ 九 执 ”能 支配 人 间 的 福 稿 吉 思 。 在 唐 代 ， 
印度 人 惧 景 悉 过 把 过 种 历法 介 胡 到 中 国 来 。 

印度 人 的 大 数目 和 小 数目 的 观念 ， 先 后 在 公元 四 世纪 及 六 
世纪 传 和 中国， 而 零 的 记号 在 帷 腊 悉 巡 於 公元 七 一 八 年 至 七 二 
九 年 间 编 的 《开元 占 经 》 首 先 出 现 。 

清末 在 甘肃 敦煌 石室 发 现 一 些 唐 代 的 数学 著作 抄本 ， 运 些 
矢 忌 现存 放 在 伦敦 的 大 英 博 物 通 。 

表 三 AARMA 
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公元 九 至 十 世 思 间 ， 可 褒 就 没有 著名 的 数学 家 ， 但 到 了 十 
一 世 和 可 下 半期 ， 御 出 现 了 伟大 的 科学 家 沈 括 。 沈 括 在 公元 一 〇 
八 六 年 完成 举世 并 名 的 《 营 溪 笔谈 》， 其 中 涉及 到 代数 和 效 何 
的 问题 。 在 书 中 第 十 八 贿 《技艺 》 的 第 四 条， 沈 括 提 到 了 “ sth 
微 之 术 o ERR, MAT “BRB” o “E” HOR 
MEE A. HERRER, PRR GKRES, E 
PATA R ARETE, FECA Rik, ATER, ORB 
RRE” (MRE) 体积 的 方法 来 计算 ， 便 不 能 准确 。 因 
此 ， 他 提出 了 下 列 霹 积 公式 ， 补 救 间 方面 的 缺点 : ( 参 图 三 四 ) 


v-# (2c+d) at (2d+ b) c) + c—a) 





a Atm 
ia BEE “ 际 积 本 ”， 亦 即 二 阶 等 差 级 数 的 求 和 法 。 
在 面积 方面 ， 沈 括 议 到 “ 拆 会 之 术 ”。 他 似乎 已 知道 分 割 
成 的 单元 愈 小 ， 就 愈 能 精确 地 求 出 设 物体 的 体积 或 面积 。 同 时 
他 受到 刘 微 的 “ SAG” VA, VA“ 再 割 ” 汪 个 术语 。 沈 
括 提出 用 圆 的 直径 及 弦 和 矢 的 长 度 求 弓 形 面积 的 公式 如 下 : 
( 参 图 三 五 ) 
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A= C+2% 





REA QAR 


TREUMANN AAN” o Eti, PARERE 
aa A =E seta) 的 公式 。 沈 括 的 “会 赔本” 公式 不 但 比 


刘 微 的 “ 割 加 术 ”公式 需 准 确 ， 而 且 直 到 两 个 多 世 乞 后 郭守敬 
(公元 一 二 三 一 年 公元 一 三 一 六 年 ) 提 出 下 面 的 公式 以 前 ， 
BB A BE Bi: 
d (£) a! s—(a?—Ad) s+ s*= 0 

Oct Bl 17 09 Se in Be OLA BAe, MUTE 
们 没有 发 展 到 微 积分 的 科学 上 去 。 

印刷 术 於 公元 入 世纪 在 中 国 开 始 ， 到 了 十 一 世纪 末 ， 即 沈 
括 的 时 代 ，“ 算 经 十 书 ” 便 刊 行 。 在 公元 一 人 七 八 年 至 一 〇 八 
五 年 ， 三 一 年 至 一 一 六 二 年 及 一 一 七 八 年 至 一 一 八 九 年 伙 
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TEH, FSRA, TERT “RETE” ” 外， 
其 余 的 都 先后 散 佚 。 十 三 世 和 仿 大 的 数学 家 杨辉 鲁 徽 引 过 部 分 
著作 ， 其 中 有 《 议 古 根 源 》、《 指 南 算法 〉、 《应 用 算法 》、 
(AELE) SB. EHC ASHSES, A-RAR CH 
珠 集 》， 大 概 是 一 部 早期 的 珠算 著作 。 

刘 丛 和 材 害 都 是 过 时 期 著作 和 失传 的 数学 家 。 刘 和 丛 的 著述 被 
十 三 、 十 四 世纪 的 数学 家 大 量 微 引 ， 其 中 一 部 就 是 上 面 提 过 的 
《 议 古 根源 》。 过 书 物 在 公元 一 〇 入 〇 年 刊行 於 世 ， 书 中 有 一 侦 
解 二 次 方程 的 方法 ， 和 与 十 九 世 纪 和 英国 数学 家 霍 纳 (William 
George Horner, 公元 一 七 八 六 年 公元 一 和 八 三 七 年 ) AE 
大 利 数学 家 和 鲁 菲 尼 ( Paolo Ruffini, 公元 一 七 六 五 年 一 一 公元 
一 八 二 二 年 ) HE KARE. KEKERE (MHEAR 
捷 法 》 中 征 引 刘 丛 的 解法 ， 获 加 以 详 组 的 解说 。 运 种 方法 后 称 
镶 “ 带 从 开 方 ”。® 齐全 的 方法 大 概 也 影响 到 其 他 十 三 世纪 的 
数学 家 如 秦 九 韶 ( 公元 一 二 〇 二 年 一 一 公元 一 二 六 一 年 ) 、@ 
2G ( 公元 一 一 九 二 年 一 一 公元 一 二 七 九 年 ) 0 REO |, 
刘 丛 内 然 对 后世 的 数学 家 影响 颇 大 ， 可 是 我 们 除了 知道 他 是 中 
山 人 外 ， 他 的 生平 事 践 一 概 不 详 。 

襄 到 并 立方 的 方法 ， 必 定 会 提 到 页 宕 。 他 以 研究 高 次 方程 
ARUBA ETA, TARO. Be SH (Ae 
算法 自 类 》 记 录 ， 责 害 创 有 “ 立成 释 镇 方法 ”、“ 增 乘 开平 方 
法 ”、“ 立成 释 镇 立方 法 ”、“ 增 乘 ( BAI ) 方法 ”四 种 开 方 
BAK. Aaa“ 立成 ”是 指 算 表 ,，“ 释 镇 ”是 指 开 方 或 解数 字 
方程 。 和 刘 爸 一样， 我 们 知道 里 咱 的 生平 很 少 ， 和 突 知 道 他 是 玉 
封 古 算 学 家 楚 衍 的 学 生 。 楚 衍 在 十 一 世纪 中 华 重任 司 天 算 ， 时 
AMER “SERRA SH”. REEI, Bh (LR 
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W. EERE). w A CREAM) SH. ERA 
©, WBA CAKES) . GRAARRAME) $S, P 
惜 它们 很 早已 散 佚 了 。 
到 了 朱 末 元 初 ， 即 公元 十 三 世纪 下 半期 至 十 四 世 入 初 ， 中 
Bd Be Ay BER EGS BRS. SEER RRS SPB 
BP LRM Si MEERDER (BAR). 
biG] ( George Sarton) RA: “ 秦 九 韶 在 中 华 民族 中 ， 是 他 
的 时 代 以 至 一 切 时 期 最 伟大 的 数学 家 之 一 。”@ 趴 然 秦 九 韶 的 
AFRO RAL, AEM OERI Mahl. 
《 数 书 九 章 》 中 最 主要 的 成 就 ， 是 高 次 方程 的 数值 解法 。 书 中 
所 用 的 方法 称 角 “ 否 难 开 方 *， 过 种 方法 是 规定 “ 实 常 坑 负 ?”， 
使 开 方 式 成 需 一 个 等 从 0 的 多 项 式 。 秦 九 韶 解 三 次 及 高 次 数字 
方程 的 方法 ， 在 五 个 半 世 和合 才 被 霍 灿 和 矢 菲 尼 重 新 发 现 。 现 
征 引 书 中 一 个 典型 的 例子 如 下 ， 以 见 一 斑 : 
“和 问 沙 田 一 段 有 三 斜 ， 其 小 斜 一 十 三 里 ， 中 斜 一 十 四 
里 ， 大 斜 一 十 五 里 ， 里 法 三 百 步 ， 欲 知 需 田 继 何 ? 
“AE: 田 积 三 百 一 十 五 需 。 
“Ge: 以 少 广 求 之 ， 以 小 斜 震 们 大 斜 朝 减 中 斜 埋 
( 按 : Bla’ +—c’?) o R¥Z, BEHE (HR: 即 


( HE), URRE, 四 析 之 局 实 ( 按 : 





a+ az b — (5t ] , EUW MAE). 


— Fateh PRAGA. ” O( 参 图 三 六 ) 
书 中 还 划 出 图 解 和 详 列 计 算 的 每 一 项 步 眠 ， 镶 方便 读者 明白 ， 
现 用 代数 的 方式 把 各 项 步 矣 列 出 来 : 
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EHI 


A 
图 三 六 
13:=169 
15: 一 225 
169 十 225 一 394 
14? 一 196 
394—196 =198 


198= 2 一 99 


99? = 9801 


169 X 225= 38025 





(KEELE) ORR 


(Bla?) 

( Bl) b? ) 

( Bll a?+ b) 

( Bll c? ) 

( Bla? + 6?— e) 


(BIS (a+b c) ) 


( Ep (F(a tbc) J?) 


( Bla? b? ) 


1 
38025— 9801 =28224 ( Bila? b?— (3 a’+ b?—c?)]?) 
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1056 (a> Ca? (Sth =) 2) 
pa ams avec), aaa 
面 的 算式 : 


A?=s(s—a)(s—b)(s-c) 
M=AGH=46 a bic, 它 的 面积 可 用 下 面 的 算式 计算 : 
=v sl saa) sab) tsa c) 
LAA @ A PARRA ” OKA A’ — 7056-018 A, 
求 出 上 列 算式 的 平方 根 。 


t g 


D BR—-THEPM BE, BE T.S. Ang, “ 1-Hsing(683-727A. 
D. ): His Life and Scientific Work”, Inaug. diss. , Univer- 
sity of Malaya, 1979. 

@ 参看 Ho Peng Yoke,“ Yang Hui, Thirteenth-century Chinese 
Mathematician” , Dictionary of Scientific Biography, 
vol. 14( New York: Charles Scribner’s Sons, 1976), pp. 
538-546; Æ Lam Lay Yong, A Critical Study of the Yang 
Hui Suan Fa ( Singapore: University of Singapore 
Press, 1977) 。 

© 参看 Ho Peng Yoke, “ Ch’ in Chiu-shao, Thirteenth-century 
Chinese Mathematician”, Dictionary of Scientific Bio- 
graphy, vol. 3. (New York: Charles Scribner’s Sons, 1971), 
pp. 249-256; RREI: (RAA BELE) 研究 》， 载 《 宋 元 
数学 史 论 文集 》( 北京 、 科 学 出 版 社 ， 一 九 六 六 年 ) ， 页 六 O 〇 至 一 
OZ; 及 Ulrich Libbrecht, Chinese Mathematics in the 
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Thirteenth Century: The Shu-shu Chiu- chang of Chin Chiu- 
shuo( MIT East Asian Science Series, vol. 1, Cambridge, 
Massachusetts: MIT Press, 1973 ) © 

参看 Ho Peng Yoke, “ Li Chih, Thirteenth-century Chinese 
Mathematician” , Dictionary of Scientific Biography. 
vol. 8(New York: Charles Scribner’s Sons, 1973), pp. 313- 
320: Ho Peng Yoke and Chan Hok-lam, “Li Yeh” , Yuan 
Biographies (in press); KERR: 《 李 冶 及 其 数学 著作 》， 
载 《 宋 元 数学 史 葵 文集 》， 页 一 〇 四 至 一 四 八 。 李 治 原名 李 治 ， 因 
唐高宗 名 李 治 ， 所 以 改 需 李 冶 ， 详 稳 钱 : 《 李 冶 与 李 治 释疑 》,《 东 
方 杂 读 》， 第 三 九 知 十 六 期 ， 一 九 四 三 年 十 月 ， 真 四 一 。 

参看 Ho Peng Yoke,“Chu Shih-chieh, Thirteenth- century 
Chinese Mathematician ” , Dictionary of Scientific Bio- 
graphy, vol. 3, pp. 265-271; 及 杜 石 然 :《 朱 世 杰 研究 》, R (EE 
数学 史 论 文集 ， 页 二 一 〇 至 二 二 四 。 

George Sarton, Introduction to the History of Science, 
vol. 3 ( Baltimore: Williams & Wilkins, 1947), p. 138. 
ZL: (EAE) (OSB aI) 本， 人 台湾、 两 务 印 书 
E, —AECEF ), ZZE, (HR), ATS. 
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六 “中国 数学 的 黄金 时 代 


在 十 一 世纪 至 十 三 世纪 三 百年 间 ， 增 乘 开 方 法 的 演进 是 中 
国 数学 史上 的 重大 成 就 ， 现 以 上 重 秦 九 韶 用 “ 玲 事 开 方 ”来 解 
好 一 7056 一 0 二 个 方程 求 7056 的 平方 根 需 例 ， 看 看 宋 元 数 学 家 
的 研究 成 果 。 在 关 述 上 列 方程 的 解法 前 ， 先 叙述 秦 九 韶 对 二 次 
方程 的 表示 法 。 秦 氏 沿 用 中 国 伟 入 开 方 中 所 用 的 列 筹 方法 ， 把 
常数 列 在 第 二 排 ， 称 需 “ 实 ”; 把 开 方 所 得 的 结果 列 在 第 一 排 ， 
BAB”; 把 开 方 根 列 在 第 三 排 ， 称 需 “ 方 ”; 最 低 一 排列 
EKA, BRR”. 
BAS a? — 7056= 0 过 个 二 次 方程 ，《 数 书 九 章 》 的 解法 
如 下 : 
ee 七 千 五 十 六 里 需 实 ， 以 一 搞 隅 ( 按 : 原 误 作 
“以 需 一 阳 ，”) ， 开 平方 以 隅 超 步 包 一 百 。 乃 於 实 上 丙 冒 
A+, DER, GABBA. PSHLBRB, BAG 
EtA. ROBES, AASSR—-h, B-—BA+. 
RoVea—, DBL, PH, AA, AS 
BATU. DHRRRBEE, MEATA, H 
形 长 八 十 四 ， 广 一 里 。 以 里 法 三 百 步 自 乘 ， 得 九 蓝 步 ; 乘 
八 十 四 里 ,得 七 百 五 十 六 万 步 。 步 以 南 法 二 百 四 十 除 之 ， 
得 三 万 一 千 五 百 南 ; 又 以 需 法 一 百 责 ， 狗 之 得 三 百 一 十 五 
Ho 7O 
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过 段 文 字 划 不 容易 理解 ， 今 以 现代 语 简 述 如 下 : 

“把 常数 7056 放 在 第 二 排 (HE? ), FER HH 
数 1 放 在 第 四 排 ( ‘RB’ ) 的 百 位 。 ( 由 於 80 x 80 一 6400， 
亦 即 最 接近 而 小 於 7056 的 平方 ) , 列 8 在 第 一 排 R) 
的 十 位 。 用 “ 隅 :的 1 乘 8， 得 8， 因 坊 1 是 百 位 ， 所 以 
将 8 写 在 第 三 排 (“ 方 ') 的 百 位 中 。( 参 图 三 七 [ 甲 】) 以 
8 乘 800 得 ‘上 商 ' , BI 6400, FA‘ BE? eS EE? (EI 
7056 一 6400 ), R656, 又 以 “ 隅 ' 的 1 乘 “ 商 ' 的 8， 
得 8; 加 上 “ 方 ' 的 8, 得 16。( 参 图 三 七 [ 乙 ] ) wn’ 
的 16 向 右 移 一 位 ， 数 值 篇 160; 又 将 ' 阳 ;的 1 向 右 退 两 
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位 。( 参 图 三 七 (A) ) 接着 在 “ 商 ' 的 个 位 列 4 ， 又 把 它 
FRR? 的 1， 再 将 乘积 4 写 在 '“ 方 ' 的 个 位 中 ， 使 方 ， 
RSE 164, EEEH, 实 ' 的 数 便 徙 消去 ( 即 
Lh 4 Fe 164, RRL 656 MAR ) , ， 过 样 便 得 出 田地 面积 
的 答案 84 ( 7), REZ, FMR 84E, HER 
1 里 。( 参 图 三 七 (本 ] ) 

“由 於 1 里 一 300 步 ， 以 300 步 自 乘 ， 得 90,000 ( 方 ) 
步 ， 再 乘 84 ( 方 ) 里 ， 田 地 的 面积 即 是 7,560,000( 77 ) 
步 。 其 次 1 献 一 240( 方 ) 步 ,用 240( 方 ) 步 除 面积 ， 得 


31,5004. HE, 11008 ( HE: AE 12a ) ， 


DX 100 BARR 31,500, 44MH 315A. ” 
我 们 现在 计算 面积 时 ， 必 标明 “ 方 Be“ BO” EFR, AR 
发 生 混淆 ， 可 是 在 中 国 古代 或 中 古 时 代 提 到 土地 面积 时 ， 所 用 
的 单位 没有 特别 说 明 。 因 此 “五 十 尺 ” 有 时 亦 指 “ 五 十 方 尺 ”， 
我 们 必须 根据 内 容 才 知道 它 的 意思 。 

上 述 和 好 一 7056 一 0 的 解法 , 伍 现 代 求 7056 平 方 根 的 方法 颇 
饥 相 同 。 用 高 次 方程 求 根 的 近似 值 ， 可 褒 是 中 国 数 学 最 上 其 代表 
性 的 页 献 。 过 个 方法 发 展 到 十 三 世纪 下 半期 达到 了 高 守 。 王 从 
APE io hie BARBRA OLE A) Cim, A 
它 或 可 追 调 到 公元 前 一 世纪 的 时 候 。 而 三 上 闵 夫 最 先 指出 ， 就 
算 台 种 方法 最 早 的 形式 ， 也 已 经 类 似 在 欧洲 方面 於 十 九 世 各 初 
由 和 鲁 菲 尼 和 和 霍 纳 先后 在 公元 一 八 〇 二 年 和 一 八 一 九 年 所 创 的 方 
法 。@ 秦 九 韶 的 《 数 书 九 草 》 共 有 八 十 一 个 问题 ， 有 二 十 一 个 
问题 是 用 方程 来 解 的 。 在 过 些 问 题 中 ， 有 五 个 超过 三 次 方程 ， 
当中 四 次 方程 有 四 个 ， 十 次 方程 有 一 个 。 在 四 个 四 次 方程 中 ， 
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有 一 个 是 运 样 的 : 

—x' +763, 20027 —40,642,560,000= 0 
在 欧洲 ， 霍 拿 尼 ( Ferrari ) 於 十 六 世纪 最 先 能 解 下 列 的 四 次 
方程 : 

x + 6x? + 36= 60x 
WAS EY ZK AT (Jerome Cardan) 的 巨著 《大 
Æ) (Ars Magna) 发 表 行 世 。 卡 丹 是 当时 的 数学 天 才 ， 他 和 
另 一 位 人 各 出 的 数学 家 塔 塔 格 利 亚 ( Tartaglia ) 也 试图 解决 适 
个 方程 ， 秃 同样 感到 束手无策 。 但 秦 九 部 对 高 次 方程 旭 能 应 付 
裕 如 ， 而 且 可 以 解 到 高 过 十 次 的 。 除 高 次 方程 解法 外 ，《 数 书 
九重 》 其 他 内 容 也 很 有 价值 ， 如 它 是 最 早 记 录 需 的 符号 的 中 国 
书籍 ， 又 如 书 中 对 “ 大 衍 求 一 术 ”( 即 不 定 分 析 ) 有 详 组 的 解 
Fo 

MATA, HAA RARER, HAS 
是 李 冶 。 他 在 公元 一 二 四 八 年 撰 成 《 测 贺 海蚀》， 次 年 又 完成 
《 丛 古 演 段 》， 以 后 又 车 有 其 他 数学 著作 。 但 他 感到 自己 的 区 
fe, R CUES) A, HRABASABR, MURA 
Or 58 F SH SES, K PEA (RIE) VAIO. 

(HIBS) FB21+—#@, K-BtTARA, EMA 
用 已 知 址 角 三 角形 三 选 上 各 个 线段 而 求 内 切 圆 、 傍 切 圆 的 直径 
之 类 的 问题 。 过 书 的 开端 列 出 一 张 “ 图 城 图 式 ”， 是 一 个 直角 
三 角形 内 接 圆 图， 图 中 有 两 条 图 的 直径 平行 三 角形 的 两 从 ， 又 
有 两 条 正切 平行 三 角形 其 中 三 沉 ， 过 样 图 中 便 有 十 五 个 直角 三 
fat, 参 图 三 和 八 ) 书 中 一 百 七 十 个 问题 都 和 送 个 “ 图 城 图 式 ” 
有 关 。 李 冶 疮 列 十 五 个 韦 角 三 角形 兆 长 的 算式 及 十 个 贺 形 的 站 
径 与 过 些 三 角形 的 底 、 高 和 和 斜 线 相关 的 公式 。 他 接着 又 提出 图 
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MEN (AUF F “MRAR” 


HA PTH aA ERAR, 2 All b— p= fy 
形 的 已 知 高 度 和 另 一 个 三 角形 已 知 的 底 求 圆 形 的 直径 ， 最 后 又 
根据 两 个 已 知 三 角形 的 底 求 出 圆 的 直径 。 
李 浴 透 过 对 图 形 和 直角 三 角形 的 性 质 的 认识 ， 便 能 轻易 算 
出 许多 困难 的 问题 。 例 如 ， 秦 九 韶 《 数 书 九 草 : HS) pA 
度 圆 城 ”一 题 : 
“有 图 城 不 知 周 径 ， 四 门 中 天 ， 北 外 三 里 有 乔木 ， 出 
南 门 便 折 东 门 ， 九 里 力 网 本 。 欲 知 城 周 、 径 各 治 何 ? ”@ 
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ia =. “RW” M 


at x CIEE, a BREKKER, b 需 出 南 门 以 后 的 
路 程 ， 秦 九 韶 用 下 列 十 次 方程 计算 过 个 问题 ; 

0° + 5ax' + 8a’ x°— 4al b?— a? ) x*— 16a? b? x? 

—16a° b = 0 
E CRUSE) B= EB, SAS EA BA TE, 
S07, fhe Ghar A-AACOE OBMEB A= 
FAG ARURVRARUL, MexR AR, AURS EM 
例子 进行 计算 。 以 三 角形 4 RU 及 HRS BB, BBAUBS, 
过 RS fsa, AMAR Bx, Ki RUBa+ x, HARARUR 
ARS AW ab HS 的 值 如 下 : 

ab 
at+x 





= HS 
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Etzi, FRCRCAMMEBAURHS, FIM BREE 
(7) 的 公式 ， 即 : 











V AUXHS=r 
因此 ， 直 径 x 一 27 一 2 VAUXHS=, | ab? 
atx 
»_ _4ab? 
ve atx 


由 此 得 下 面 的 三 次 方程 : 

x'+ax’?—4ab?=0 
wk REAEKARRUSR, MNRAS 
TKARRE. SRL, E WARA) +, FHES ANAK 
方程 ， 书 中 大 部 分 的 共 是 三 次 或 两 次 方程 。 

AST AG ST AEB“ 天 元 术 ”的 代数 方法 立 任何 高 次 方 
的 方程 。 可 是 自 公元 十 四 志和 的 朱 世 全 以 乒 ， 这 种 方法 汪 潮 在 
PRA, UB. SSR ASK, Ft thee ee 
解 会 数 士 优 入 西方 代数 合 ， 十 和 八 世 纪 的 中 国 数 学 家 才 认 识 到 
“天 元 术 ”。 同 时 “ 天 元 本 ” 淆 潮 传 到 日 本 ， 而 且 对 日 本 的 数 
学 有 深 吉 的 影响 ， 瘟 使 设 国 数学 家 关 孝 和 发 展 出 一 条 和 无限 扩 展 
公式 。 过 人 条 公式 现在 是 据 微 积分 的 无 圳 小 量 求 和 法 求 得 的 。 然 
而 ， 李 痊 瘟 非 “ 天 元 术 ”的 始 创 人 。 氛 家 蝴 在 朱 世 人 《四 元 玉 
S GFR, EFAA, EA (ARETE), 李 文 一 的 《 照 
KE) 、 石 信道 的 《 锥 经 》、 刘 族 钳 的 《如 积 释 镇 》 等 书 中 已 经 
提 及 ,而 元 裕 的 《如 积 释 镇 纪 草 》 更 详细 划 解 过 种 方法 。 此 外 ， 
RATA, REMAN, FIRB ACE ( 公元 一 一 
AOF 公元 一 二 五 七 年 ) 对 “天 元 术 ”也 有 深入 的 研究 。 
EREE, EER “REW ”的 著作 都 已 散 佚 ， 而 《 测 加 
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海狗 》 是 目前 有 传 本 的 唯一 著作 ， 也 是 现存 最 早 关於 “天 元 术 ” 
AKEk, CHERPAR. 

“天 元 术 ”代表 一 个 任何 次 方 的 未 知 数 的 数字 代数 方程 。 
“天 元 ”或 “元 ”就 是 表示 未 知 数 一 次 朝 项 的 符号 ( Bx), 
“ 太 ”表示 常数 项 。 在 李 冶 的 时 候 ，“ 天 元 式 ”的 表示 有 所 谓 
“ 古 法 图 式 ”和 “ SA” WME. E CRIBS) +, HE 
是 排列 在 直立 的 空 栏 内 ， 未 知 数 (“元 ”) BRR TE 
常数 (“ 太 ”) 之 上 ; 在 前 者 之 上 ， 按 升 震 式 的 次 序 排列 未 知 
BARKER MARERE BUH ERAN KE EH 
项 下 面 。 如 图 四 十 ， 就 表示 下 列 方程 的 排列 方式 : 

一 4x: + 232x+ 39900+ 116812807’ 

+788486400x-? = 





MIO ”《 测 国 海 镜 》 所 列 高 次 方程 图 
过 种 排列 次 序 是 根据 当时 的 “ 古 法 图 式 ”。 和 后 来 在 《 丛 古 演 段 》 
中 ， 李 冶 又 探 用 了 “ 今 法 图 式 ”， 就 是 将 常数 (“ 太 ”) 和 未 
知 数 (“元 ”) OKA, REZ, ROOKIE 
KZT, MARKER BAEK. Kit, £ (GTA) P, 
2527 + 280x— 6905= 0 过 个 方程 的 排列 方式 如 图 四 一 。 
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图 四 一 (AERE) MIRAN 

《 调 圆 海蚀 》 所 用 有 关 高 次 方程 的 名 称 成 需 日 后 中 国 数学 

的 术语 。 以 下 列 高 次 方程 的 一 般 算 式 需 例 ; 

ax? + bx’ + cx' + dx + ex + fe+g= o0 

常数 项 8 稳 希 “ 实 ”。 准 确 些 来 说 ， 常 数 在 一 次 方程 中 称 角 
“PR”, ~KAGPHR “AR”, SKA PES “CE 
FR”, SKAR PRR‘ S=RAR”, AKA“ 
乘 方 实 ”， 六 次 方程 中 称 需 “五 乘 方 实 ”。 最 高 次 需 未 知 数 的 
ARR A”, ME” 或“ 常 法 | BEAK RRM 
BRER “tl” “RA”: ARCH RPI “mR”, m 
自 低 至 高 称 饥 “第 二 廉 ”、“ 第 三 康 ”， 如 此 类推 下 去 。 上 述 
有 关 未 知 数 的 名 称 窗 适合 於 正 数 ， 如 果 是 负数 ， 则 在 过 些 名 称 
前 加 上 “ 丛 ” 或 “ 虚 ” 字 。 

《 舍 古 演 段 ;最初 收入 公元 一 四 O 〇 七 年 篇 成 的 《永乐 大 典 》， 
后 来 又 收入 《 知 不 足 遍 表 书 》、《 白 芙 堂 算 学 于 书 》 、《 四 康 全 
=). REER A, REHM BR, aH 
RR) TRE. P, TZE, RAAT, BUS 
夫 题 需 例 ， 看 看 过 书 的 内 容 : 

“ 今 有 方 田 一 段 ， 内 有 辕 池 ， 水 占 之 外 ， 计 地 一 十 三 

南 七 分 半 ， 益 不 记 径 面 ， 只 云 从 外 田 南 榜 通 内 池北 楞 四 十 

步 。 问 内 图 外 方 各 多 少 ? 
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“ 


ii 


日 : 同 前 。 (48: 即 “ 外 田 方 六 十 步 、 内 池 径 二 
TH’. ) 

“KE: UREE, WEA, 得 *Ox (A 

E REBATES —BH®). BE NBLE wR, 得 

( (REE: 按 此 即 六 千 四 百 步 ， 少 一 百 六 十 ， 径 

一 平方 ) ， 坊 方 田 积 於 头 。 又 以 天 元 池 a2 =m 

一 得 3” (RH 按 此 即 百 分 平 方 之 七 十 五 ) RO, 


NO 
以 减 头 位 ,得 JIO (3t 按 此 即 六 千 四 百 步 ， 少 一 
百 六 十 ， 径 多 二 分 半 平 方 ) ， 坑 一 段 虚 积 寄 左 RAIE 
种 三 千 三 百 步 与 左 相 消 ， 得 “J 人 9( Rat: 按 此 即 三 二 


It 
一 百 步 ， 与 一 百 六 十 ， 径 少 二 分 半 平 方 等 ) 。 开 平方 得 二 


13.75 


图 四 二 (BERR) POM” i 
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十 步 ， 即 内 池 径 也 ， 售 通 步 内 ， 沽 池 径 需 方面 也 。”@ 
运 段 文 瘟 不 容易 理解 ， 而 且 所 列 各 数 的 值 花 不 对 称 ， 所 以 不 展 
SUR, Mee: 
“WR Koc’, REIHER, BAE 通 
步 ，( 即 方 田 的 南边 至 池 的 北边 的 距离 ) ( 参 图 四 二 ) 来 
减 池 的 直径 ， 便 得 出 方 田 的 面积 如 图 四 三 (A), (mS 
Z, BREKKER, JHAR =80-— xr). 
“FO HAE AE, JESA A ka B E ne 





上 if O Ojx 
= 〇 | 太 | * © 
$ | 
( 甲 ) (Z) 
O Fit loo 太 
O + O 
O = |l 
(A) (T) 
I KOO K 
| L © 
O = tH 
( 成) 


图 四 三 “Www” Mey 
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三 (Z) 。( 换言之 ，( 80—x)? 一 1600 一 160x 十 和 ) 。 
“把 :天 元 ( 亦 即 池 的 直径 ) 自 乘 ， 然 后 再 乘 3 和 
除 4 ， 便 得 池 的 面积 如 图 四 三 (A). (REZ, 设 x 一 


3 ， 字 的 面积 一 了 x! 一 0.75x? ) 。 


“以 方 田 与 池 合 共 的 面积 减 去 池 的 面积 ， 得 方 田 的 面 
积 如 图 四 三 [J] 。 ( 换 音 之 ， 方 由 的 面积 是 1600 一 160x 
+ x? — 0. 75x? =6400—160x+ 0.2527 ) o 

“40 LU eR EA, FRR 
面积 3300 ( A) 步 放 在 右面 ， 便 能 列 出 图 四 二 【成 】 的 方 
程 。( 换言之 ， 把 问题 中 所 列 方 田 面积 和 上 述 以 代数 方法 
列 出 的 面积 立 下 面 的 方程 : 

6400—160x+0.25x? 一 3300 
BB 3100+160x— 0.252 = 0 ) 

“用 并 方 的 方法 解 上 述 方程 ，“ 天 元 '〈( 即 未 知 数 ) 
Bore, Bless, MAE ‘a’ RRE (8080 
步 ， 详 本 译文 第 一 段 ) ， 减 去 池 的 直径 ， 得 60 步 ， 过 就 是 
HHS, (REZ, x=20, Ki 2 x40 一 x=60)。” 
把 李 冶 和 秦 九 韶关 两 位 同时 代 的 数学 家 加 以 比较 ， 是 一 件 


十 分 有 趣 的 事 。 秦 九 韶 的 《 数 书 九重 》 在 公元 一 二 四 七 年 完成 ， 
it CHESS) REPRE, FRESH PIL, R 
九 韶 则 是 南宋 人 ， 他 们 在 著作 中 从 未 提 过 对 方 ， 可 见 大 抵 互 不 
风 并 。 他 们 踊 然 同样 圣 “ 天 元 檀 ”有 很 大 的 页 献 ， 但 所 用 有 了 关 
高 次 方程 的 术语 被 是 相近 而 不 是 完全 相同 ， 就 如 “天 元 ”一 说 
的 含意 ， 李 竣 指 一 个 方程 的 未 知 数值 x), MEILAA 
一 个 已 知 数 ， 瘟 且 从 未 在 解数 字 方 程 时 用 过 过 个 名 称 。 其 次 ， 
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(RBA) A HABE) ASHEN. FILMA 
MS HARP, BALEEN eR 
Lah AMAR RMR. FRAG AA, rts 
EJEDE, ARDMRA RAK, AHERE 
上 是 一 个 代数 学 家 。 


it g 


ZL: (REAR), EZL, (HM), B+A PETAL, 
Needham, Science and Civilisation in China, vol.3,p.126. 
(HEAT) , SL, GUS), AT, 

李 冶 : Gea) ( (HRS BCARIR) A, OH. BBS 
E, Atay), #4, RO FEF. 


SOOO 
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七 “中国 数 学 史上 
黄金 时 代 的 烙 束 


叙述 过 秦 九 韶 和 李 冶 的 数学 成 就 合 ， 现 在 诸 堵 杨辉 。 他 是 
南宋 末期 的 数学 家 ， 对 数学 的 兴趣 相当 广泛 ， 而 且 有 很 大 的 页 
Rko 

公元 一 二 六 一 年 ， 杨 泡 扎 成 《详解 九 章 算法 》 十 二 答 ， 现 
PABA (CREE) A, GREDA, MAREE 
有 钳 优 。《 永 乐 大 典 》 中 也 载 有 原 书 的 残 篇 ， 两 者 可 互相 补充 。 
ii AP, ESR LRA) 二 百 六 十 四 个 问题 中 的 八 十 
个 进行 详解 ， 而 且 在 “ AR” SH, REZE, BA CIB), 
+ GRR) RER (BE). (BH) EPRARAHRLE 
古 的 “ 巴 斯 踢 三 角形 ”( Pascal Triangle ) E ( 参 图 四 四 ) 。 
在 欧洲 ， 着 个 图 最 早出 现在 阿 皮 亚 尼 ( Petrus Apianus ) 众 
公元 一 五 二 七 年 出 版 的 《 算 了 本 》 (A rithmetique ) 的 封面 上 。 
但 到 个 图 在 巴 斯 噶 的 《算术 三 角形 》 ( Traité du Triangle 
4Tithmetique， 公 天 一 六 五 四 年 成 书 ， 一 六 六 五 年 出 版 ) 中 
才 得 到 完善 的 研究 ,所 以 天 种 三 角形 阵列 以 巴 斯 哮 的 名 字 命 名 。 
据 杨 煤 指 出 , 《详解 九 章 算法 》 所 列 的 三 角形 图 象 是 从 材 害 (A 
元 一 一 OC 年 前 后 著称 ) A (GRRE) SR, UE 
在 中 国 的 历史 泽 要 推 速 些 。 

杨 涟 在 公元 一 二 六 一 年 又 车 有 《详解 算法 》 若 干 谷 ， 详 述 
乘除 方法 。 次 年 著 有 《日 用 算法 》 二 和 疹 ， 以 秤 、 斗 、 尺 、 田 作 
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lee clasts 
me Cesc 
#2 an ae Sabo 
三 在 方 Me Ila 自 | 命 
LRE A Joale RI 
th td S 方 | Pe 有 | 此 从 | 于 
2 MB: 作 | ia | RZ 
RMR 法 | far A] CIR 
~R 本 | [Ap a] 
Ay 源 | | 得 忆 | 分 分 | 再 
ITA 出 方 yr 地 x 
43% Hf Ab aR 
入 所 a bn NR 
tha i A le ao ele 
信 总 直人) + vA a [Gk Hp la. 
4 至 列 860 i| ERIE > 
二 省 前 iOOO el | 前 入 Be le 
a i (OOO A) PAn pf 
“mr OOOO H Ragla UF 
EP RODO 入 RM <6 
ar 加 a G) F € 
A 4O00 OO Sm ale 
Hat PK, BR F AZ is hire 
mek RARER | le zla aja 
KEE BERD BK ho jik SA 
to PAMA AAT g 
A 4 wy] 
Aia SAARA | Rae 
圆 四 四 《详解 九 章 算法 ， BM) PCMAG” H 


BA, Aaa KROVABLOAM ER, bitRBO eS, 


部 分 问题 见 儿 於 《永乐 大 典 》 中 。 


上 面 提 到 的 三 部 书 ， 是 杨辉 早期 的 著作 。 十 多 年 后 ， 他 又 


EB RRR) ZE ( 公元 一 二 七 四 年 | 


《 田 献 比 类 


RRE) E, SABRE) E ( 公元 一 二 七 五 年 ) 。 
运 三 部 后 期 的 著作 合 称 《 杨 泽 算法 》， 到 了 公元 一 三 七 八 年 由 
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古 杭 勤 德 书 堂 合 刊行 世 。 

《乘除 通 变 算 裤 》 上 党 称 坑 《算法 通 缕 本 末 》 , WRR 
方法 ; PRBS, BR RRES, BUI, we. 
R-, ABSA, TER CERRAAA), EPEHEA. 

RI-_LChS, BRET BAH CRAM , RR 
RBBRIA, AMR S (HOLE) 。 过 书 上 答 
以 介 胡 长 方形 田地 面积 求法 需 开 端 ， 瘟 把 它 引伸 到 和 重量 、 长 
度 、 体 积 、 金 钱 倪 换 等 有 关 的 问题 。 近 些 问题 显示 长 方形 四 让 
的 长 度 尺 寸 ， 可 以 当 作 “符号 字 ”来 使 用 ， 因 此 杨辉 无 疑 是 向 
现代 代数 学 上 的 记号 系统 遭 进 。 杨 炮 又 有 高 度 发 展 的 小 数 现 
念 ， 昔 且 坑 各 位 小 数 定 下 专用 名 称 。 事 实 上 ， 他 擅长 处 理 小 数 
和 分 数 之 问 的 癌 题 ， 用 反 商 乘法 来 简化 除法 ， 瘟 且 避 免 一 般 分 
数 而 用 十 进 小 数 。 书 名 中 的 “ 捷 法 ”二 字 相 信和 就 是 指 上 述 及 其 
他 由 他 所 创 的 简便 算法 。 杨 辉 在 书 中 用 过 三 个 不 同 的 圆周 率 


值 ， 它 们 是 x 二 3、 x 一 于 及 x 一 3.14。 ei AAS 


圆 焉 域 、 等 腰 三 角形 、 梯 形 及 算术 和 级 数 的 问题 。 杨 轿 对 算术 上 级 
数 的 愉 趣 ， 是 其 他 同时 代数 学 家 少 有 的 。 他 以 有 正方 形 或 圆 形 
横 切 面 的 盘 束 作坊 例子 ， 列 出 级 数 求 和 的 公式 如 下 : 

1 十 (1 十 2) 十 (1 十 2 十 3) 十 …… 十 (1 十 2 十 8 十 …… 十 nn) 


=F (n+t1)(nt2) 


1 1 
PHHH tn? =ni ntz) (nt1) 


下 和 瞪 载 有 最 早期 二 次 方程 解法 的 襄 明 。 例 如 求解 : 
x? + 12x=864 
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过 类 方程 是 用 “ 带 从 开 方 ”法 。 (HR. “ 带 从 ”字面 的 意思 是 
在 旁 光 附加 一 个 长 方形 。 ) ERR: 

x? —12x = 864 
FEJE, BRE‘ AMBA" Ks 或 “ 减 从 开 方 ”法 。( 按 : 
“SR” AUCH, “RE” RAS BORAB.) RE, 
求解 更 大 根 值 的 方程 如 : 

—x? + 60x= 84 
HE, he “tm” ( 按 : 即 倒转 面积 ) aK. © 

AS BE ey BAS KH — KT PEA RIA SIA, 
HEA RA FA OR Es E EKER p e E 
Ko ARMM BRA Enamel, MRP AF 
RMREMHAKT DB. BN EIB ME eS oe 
= C 类 型 方程 的 解法 ， 以 及 列 出 两 根 之 和 或 两 根 之 差 的 二 次 方 
程 ， 如 下 列 的 方程 ， 就 是 一 例 : 

(xty)?=(x-y)?+4xy 
由 此 而 得 出 一 般 正 根 的 公式 如 下 : 
一 5 士 V 一 4ac 
= 一 一 一 
中 国 的 二 次 方程 解法 比较 西方 的 方法 坑 霸 活 。 杨 焊 又 用 “三 乘 
Fi” FE, AERP AH: 
—5axt + 522° + 128x? = 4096 

(th 5 Fi EAE A BEE 1 59 HET 

PRR Deal EIA EK, HERA. FEZ 
FAY. BIG RAB BRK I EHK. 

ER CRARARY), UTERBAS, MERER. 
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公元 一 二 七 五 年 ， 杨 泗 的 朋友 刘 碧 泣 与 丘 虚 谷 请 他 搜集 古代 算 
经 中 奇 鸡 罕见 的 问题 ， 於 是 他 把 搜 得 的 问题 舌 成 三 苍 ， 就 是 现 
在 所 见 的 《千古 捅 奇 算法 》。 

过 书 的 内 容 颇 局 禁 亲 ， 体 例 和 他 自 著 的 书 不 同 。 全 书 最 车 
人 注视 的 是 讨 花 “纵横 图 ”( 即 幻 数 图 ) 的 部 分 ， 运 也 是 “ ME 
横 加 ”着 个 名 称 的 第 一 次 出 现 。 书 中 除 列 出 构 设 三 行 式 和 四 行 





图 四 五 ”《 绩 古 摘 奇 算法 》 中 三 行 及 四 行 幻 数 图 











[Tell To 
ra lols ls ete 
wal [ele 
ajajja al 
sfafar ele 
ra © [5] «|| 0] 7 
回回 加 加 可 四 可 


图 四 六 CSRS) 中 七 行 幻 数 图 
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式 幻 数 图 ( 套图 四 五 ) 的 方法 外 ， 膛 列 符 了 由 五 行 式 至 十 行 式 
幻 数 图 的 例子 ， 图 四 六 便 是 七 行 式 的 图 例 。 杨 辉 瘟 引 1 钞 了“ 河 
图 ”、“ 洛 书 ”的 图 式 ， 影 响 到 明代 数学 家 把 它们 视 需 数学 之 
起 源 而 大 加 发 挥 。 

(BEBE) HHEBARREX, ONL A ae, 
极 有 参考 价值 。@ 

在 公元 一 二 九 七 年 和 一 三 〇 三 年 ， 元 代 的 数学 家 朱 世 供 先 
CHAT (ASS) R (OES) o CMMBEPRRS 
上 重要 的 著作 。 

(SBR) 的 正文 共有 三 齿 ， 分 二 十 门 、 二 百 五 十 九 阅 ， 
内 容 包 括 四 上 则 有 运算、 并 方 、 天 元 术 等 。 正 文 之 前 ， 另 有 《 算 学 
广 蒙 焰 括 》， 列 出 各 种 法 则 和 常用 数据 ， 第 二 人 条 称 角 “ AUB ER 
法 ”， 和 和 后 来 的 珠算 歌 识 相 同 ， 可 供 珠 算 之 用 。®@ 

正如 书 名 显示 ， 浊 是 一 本 “ 和 广 蒙 ” 的 书籍 。 从 数学 的 角度 
GR, EMRE SE: 但 从 文化 交流 的 角度 来 说 ， 
它 币 相当 重要 。 因 篇 它 不 但 在 中 国 各 地 流传 ， 而 且 治 传 到 朝鲜 
和 日 本 。 到 了 上 明代， 这 书 在 国内 失传 了 ， 但 在 朝鲜 和 日 本 仍 有 
到 本 ， 和 但 到 公元 一 八 三 九 年 ， 清 代 学 者 中 士 琳 猴 得 一 六 六 Q 〇 年 
的 朝鲜 刻本 ， 於 是 把 它 重 歼 出 版 。 

FA (GTER) ERE, BRAH HAREE T ia 
水 平 。 过 书 的 开端 有 一 个 图 形 ， 和 “ 巴 斯 踢 三 角形 ”图 完全 相 
Al, ARISES “RCRA” (Bat), Ah 
它 有 长 久 的 盈 史 。 书 中 又 叙述 了 朱 世 人 条 的 休 大 创造 一 一 “ 四 元 
术 ”。 如 前 所 述 ， 在 十 三 世纪 初 ， 中 国 北方 的 数学 家 以 “天 元 ” 
表示 包含 一 个 未 知 数 的 一 次 方程 ， 其 后 推广 至 二 元 ( 即 “ 天 ”、 
“地 ”) 及 三 元 ( 即 “ 天 ”、“ 地 ”、“ 人”) 。 最 后 ， 朱 世代 
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图 四 七 (SLR) +“ ERCRAR” 


更 利用 “天 ”、“ 地 ”、“ 人 ”“ 物 ”四 元 表示 四 个 未 知 数 , 瘟 
举例 说 明 如 何 建立 四 元 高 次 方程 组 和 消 元 的 方法 。 四 元 的 “年 
障 ”是 过 样 的 : 中 央 一 格 坑 常数 项 ， 称 饥 “ 太 ”， 即 “太极 “ 
的 简称 ; “ 天 元 ” 立 在 “ 太 ”的 下 面 ; “地 元 ” 立 在 “ 太 ”的 
EBs “ 人 元 ” 立 在 “ 太 ”的 右边 ; “ 物 元 ” 立 在 “ 太 ”的 上 
面 ( 参 图 四 八 ) 。 至 四 元 各 项 系数 ， 以 “ 太 ” 坑 中 心 ， 自 低 次 
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BON ”四 元 图 


RESKAPE, PKR, Ru.v. w, rB“R”. 
“Hr”, SA”. “H” E, MEZA ut vt wt xe 
图 式 如 图 四 九 ( 甲 ) ， 而 ww 十 2wv 十 3v 十 v? 的 图 式 则 如 图 四 九 
(2). ER ux 或 vw SHA, Sillac Ze 78 HEAD REMI, 
Mu? + v +w +2?+2uv+ xw 2uwt+Quxtevw + 2vx 的 
记 法 如 图 四 九 ( 两 ) 。 

(PHIL ESE 》 路 然 主 要 是 蘑 解 “四 元 卫 ”， 但 书 中 提 到 的 
RERE” ( 即 高 阶 等 差 航 数 求 和 法 ) 也 是 朱 世 供 的 一 项 数 
PRR. RR “RRB” EA, Hes |e 
些 公式 如 下 : 
nn(n+1) 


_t 
2! 3! 


Ma =M 


n(n+1)(n+2)(n+3) (n+4) 
5! 


| 一 一 


n(n+1) (nt2)(n+3)(n+4) (n+5) 


2 
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图 四 九 “ee” Fe 


nnntl)(2nt+l)_i 
a —gn( nti) (nt2) { n (4n 
1 1 
+15) +(ánt7))? 
(MEE) IAEA, THREBS. © 


© 


© 
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BEHE, ESR AAR) PRAM, ARM: 《中 国 
数学 史 》， 页 一 五 四 至 一 五 七 。 

Lam Lay Yong,4 Critical Study of the Yang Hui Suan 
Fa. ROPER, BBA E AARRE ma eR) 
等 。 

参看 Lam Lay-yong,“Chu Shih-Chieh’s Suan-hsueh Ch’ i- 
meng (Introduction to Mathematical Studies ),” Archive 
for History of Exact Sciencés, 21(1979), 1-31. 

Jock Hoe, Les systémes d’ équations polynomes dans 
le Siyuan Yujian(1303) ( Mémoires de l’ Institut des 
Hautes Etudes Chinoises, 6), ( Paris: Collège de France, 
Institut des Hautes Etudes Chinoises, 1977). Jock Hoe 4 
有 英文 论文 “The Jade Mirror of the Four Unknowns: 
Some Reflections, ”( Mathematical Chronicle, 7(1978) : 
125-156) 一 文 ， 角 上 足 的 着 论 。 
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八 _ 中 国 数学 的 屋 落 与 
耶稣 会 土 的 来 华 


ETR, RAM KIER BBR BSR ( 公元 一 二 三 一 
六 年 ) 谭 用 高 深 的 数学 编制 持 法 。 踊 然 他 的 
ol 但 他 的 方法 在 《元 史 .天文 志 》 和 《明史 - 
T) PRBS. WN, MER ( 公元 一 五 七 三 年 -一 一 公 
EATON D CHAAND) ARE SCH ( 公元 一 六 三 三 
二 一 年 ) 的 《 持 算 全 书 ) 也 参考 过 郭守敬 的 著作 。 
BTALA ARARIZ NA ( 公元 一 
二 一 五 年 一 一 公元 一 二 九 四 年 ; 公元 一 二 六 Q 〇 年 一 一 公元 一 二 
九 四 年 在 位 ) 从 事 水 利 工程 工作 。 大 构 在 十 四 年 后 ， 他 开始 研 
RARER. BTRRHRRBH= AE PRM AA. hes 
HRE, RE, EHEHE, We Roa, BRA H IRM 
道 在 天 球 上 的 升 交点 所 构成 的 图 形 而 已 。 有 些 学 者 训 需 他 的 著 
作 可 能 完全 以 沈 括 的 理 葵 作坊 根据 ， 另 一 些 学 者 件 相 信 他 大 机 
溉 到 阿拉 伯 人 的 三 角 画 数 表 的 影响 。 郭 守 敬 运用 过 四 次 方程 ， 
叉 用 “ 招 差 法 ”计算 太阳 的 帘 运 动 的 角 频 率 逼 度 。 台 个 方法 相 
等 於 “ 有 限 差分 法 ”( method of finite difference ) 。 
这 时 项 是 伊斯兰 文化 东江 的 时 期 ， 而 且 不 少 从 波斯 及 中 
亚 绷 亚 来 的 回教 徒 在 元 朝 供职 。 如 波斯 的 天 文学 家 札 轧 鲁 丁 
(Jamal al-Din ) 在 公元 一 二 六 七 年 抗 忽 必 列 篇 造 了 一 个 名 叫 
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《万 年 唇 》 的 新 唇 法 ， 可 惜 它 在 后 来 失 傅 了 。 公 元 一 三 六 八 年 ， 
元 朝 设立 了 “ 回回 司 天 监 , PAE. HY 
成 立 以 后 ， 在 公元 一 三 七 〇 年 於 司 天 监 中 设 有 “ 回回 科 ” 

入 科 的 主持 人 是 回 人 海 过 兄 。 公 元 一 三 人 二 年 ， 他 呈献 了 “《 明 
MARE) 给 明太 和 宜 朱 元 璋 ( 公元 一 三 二 八 年 一 一 公元 一 三 九 
MES 公元 一 三 六 公元 一 三 九 八 年 在 位 ) 。 




















E 
回国 四 回回 器 


WEO 安西 王府 织 板 上 幻 数 图 
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一 九 五 六 年 冬 ， 有 一 幅 阿 拉 伯 文 的 六 行 幻 数 图 在 西安 市 郊 
Hit, sae sexi bes ( 参 图 五 十 ) 。 它 是 阿拉 伯 数 
字 传 和 人 中国 的 最 古 证 据 ， 有 些 学 者 相信 它 是 十 三 世纪 时 札 马 和 鲁 
TEARRE, D 

BATRA BASAL RE, SSACHMK 2 Bare 
Re EUAB AKA LE, AMRS RKE hp “p” B+ 
七 世 杞 后 半期 才 被 庆 去 ， 所 以 我 们 不 将 想像 在 十 三 至 十 七 世纪 
四 百 多 年 间 伊 斯 兰 的 数学 和 天 文学 对 中 国 天 文 唇 算 的 影响 。 至 
於 影响 到 甚 床 程 度 ， 则 不 能 确定 ， 有 待 精 於 天 文 、 数 学 而 又 通 
RP. BAH S SAMURAI, BOE, MES 
指出 ， 自 从 中 国 和 伊斯兰 国家 问 的 文化 接 角 以 后 ， 中 国 数学 呈 
更 了 衰落 的 现象 ， 以 致 在 公元 一 四 〇 O 至 一 五 OO 〇 年间， 炎 乎 
没有 一 邵 值得 重视 的 著作 。@ 

然而 ， 在 郭守敬 死 后 半 个 世纪 内 ， 迁 有 娄 邵 次 要 的 数学 著 
作 可 以 一 提 ， 它 们 是 丁 巨 在 公元 一 三 五 五 年 刊刻 的 《 丁 巨 算法 》 
和 同时 期 的 佚名 著作 《 透 入 细 草 》， 以 及 一 三 七 二 年 出 现 的 蝶 
次 《 通 原 算 法 》。 至 於 一 四 〇 O 至 一 五 OO 年 间 ， 似 乎 宪 有 旺 
敬 值 得 一 提 。 他 在 一 四 五 〇 年 编 自 了 《 九 革 算法 比 类 大 全 》 一 
书 ， 书 中 的 “ 写 算 ”方法 ， 是 中 国 以 前 未 人 有 过 的 。 二 种 方法 
were REQ: BLL) 456789 FE 425, KERMA 从 左 至 右 写 在 表 
RASTER, PREFER 456789 8 Lin FRAME: 然 
后 以 乘 数 各 位 数字 轮流 乘 被 乘 数 ， 把 乘积 填 上 中 间 的 斜 格 内 。 
乘 通 以 后 ， 把 每 一 斜 行 的 数字 相 加 起 来 ， 便 得 出 194135325 的 
答案 ( 参 图 五 一 ) 。 过 种 “格子 乘法 ”( gelosia) 大抵 起 源 於 
印度 ， 轻 过 伊 斯 苗 国家 而 传人 中 国 ， 称 坑 “ 因 乘 图 ”或 “ gash 
锦 ”。 





131 





ANNIN N | 
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回 





elelee] | 


四 
| 
加 


HWA- 写 算 ( 或 ,“ 格子 乘法 ”) 图 

在 十 六 世纪 ， 唐 顺 之 ( 公元 一 五 〇 七 年 一 一 公元 一 五 六 〇 
年 ) 写 了 五 篇 数学 论文 , 其 中 以 《 弧 矢 论 ) BARE. BERD 
JEA- EROFA- ERL FEH (NAWAS SEN 》 
及 《 弧 矢 算术 》。 但 在 十 六 世 和 的 数学 家 中 ， 程 大 位 的 著作 最 
值得 重视 。 他 在 一 五 九 三 年 出 版 了 《算法 统 宗 》。 TESH, 
第 一 次 出 现 了 中 国 算 租 的 图 褒 和 它 的 应 用 方法 。 影 响 所 及 ， 珠 
ART REAL 而 筹 算 也 渐次 被 人 遗忘 ， 到 了 清 代 ， 才 
被 数学 家 重新 发 现 。 

十 六 世纪 未 ， 天 主 堵 的 耶 解 会 堵 士 开始 来 华 传 烤 ， 最 先 到 
中 国内 地 的 是 利 玛 实 (Matteo Ricci， 公 元 一 五 五 二 年 一 一 公 
元 一 六 一 〇 年 ) 。 他 在 公元 一 五 八 二 年 抵 过 中 国 ， 揣 带 有 自 咏 
oe. HH, BR, A RSM RRM ARMY ( 公元 一 五 六 
三 年 公元 一 六 二 QO 〇 年 , 公元 一 五 七 二 年 公元 一 六 二 
年 在 位 ) o 

FRG SRE, PRK, BENKE AR BSB 














132 
着 衷 退 的 景象 。 尤 其 是 明代 的 《大 梳 唇 》， 本 是 铂 承 着 元 代 的 
《授时 唇 》 而 来 。 过 种 唇 法 到 十 六 世纪 未 已 施行 了 三 百 多 年 ， 
其 中 的 天 象 和 实际 观察 已 不 符合 。 利 玛 宣 的 数学 知识 ， 效 得 部 
FRR HE, PARK ( 公元 一 五 六 二 年 一 一 公元 一 六 三 
三 年 ) 的 霹 助 ， 他 在 一 六 O 〇 七 年 翻译 了 欧 斤 里 得 ( Euclid, 6 
公元 前 三 三 〇 年 公元 前 二 七 五 年 ) HRF, BR CRE 
A) 。 天 部 中 译本 是 根据 利 玛 客 的 老师 德国 著名 数学 家 克拉 稚 
斯 ( Christopher Clavius， 公 元 一 五 三 七 年 公元 一 六 一 
二 年 ; 中 译本 稀 他 角 “ 丁 先生 ”) 的 注 本 Euclidis Elemen- 
torum libri XV. REBAR THE, PEAR SMA 
Eo NIEFZË AT EKLE 公元 一 六 三 名 年 ) 的 
辅助 ， 利 玛 需 又 篇 曾 了 《同文 算 指 》， 瘟 在 一 六 一 四 年 刊行 。 
副 书 是 据 克拉 和 维 斯 的 《实用 算术 》( Epitome Arithmetical 
Practiae ) 译 成 的 上 述 两 书 是 希腊 兴 何 学 及 西方 算术 著作 传 
入 中 国 的 开始 。 此 外 ， 利 珊 宣 又 翻译 了 三 本 天 文学 的 书 ， 书 中 
除了 天 文学 外 ， 还 涉及 天 文 仙 器 、 高 等 秋 何 学 和 测量 学 。 

自从 利 瑞 宣 在 公元 一 六 一 Q 〇 年 浙 世 以 后 ， 耶 解 会 堵 士 来 
华 日 案 。 一 六 一 三 年 ， 女 丑 略 ( Juies Aleni， 公 元 一 五 八 二 
年 BIL ARIUS ) 来 到 中 国 ， 在 一 六 三 一 年 写成 《多 何 
ER) MR. KIDE, 耶稣 会 的 德国 数 土 汤 若 苟 ( Jean 
Adam Schall Von Bell， 公 元 一 五 九 一 年 公元 一 六 六 六 
年 ) 也 来 到 中 国 。 由 於 他 精通 天 文 ， 深 得 中 国学 者 的 信任 。 当 
BF, A CASE) BRIERE, MKARE ARTE, 
FE T RRRA, SOB, WBE SS H+ 
AVE. ROCEDE RE ( 公元 一 五 七 九 年 公元 一 六 五 
九 年 ) 先后 负责 修 硅 之 事 ， 赣 在 一 六 三 一 年 至 三 四 年 间 ， 五 次 























133 
ERER, AK-B=TtE, BREAAH (REES). 
HMR AGOSEC, MERA, BEESILCER 
G21, EARL AAANERR, BR CERERE) o 

除了 大 层 局 参加 修 唇 工作 的 传 数 士 外 ， 其 他 来 华 数 士 也 介 
绍 了 不 少 西洋 天 文学 和 数学 。 例 如 波兰 数 士 穆 尼 阅 ( Jean Nico- 
las Smogolenski， 公 元 一 六 一 一 年 公元 一 六 五 六 年 ) 和 
fob PLA BERLE ( ? 公元 一 六 八 〇 年 ) 在 一 六 五 三 年 合 著 
成 《天 步 旋 原 》 一 部 著作 ， 讨 葵 日 月 食 的 问题 ， 载 於 他 们 的 《三 
角 算 法 》 一 书 中 。《 三 角 算 法 》 过 书 最 早 刊 出 了 中 国 对 数 表 ， 瘟 
蓝 解 对 数 的 用 途 和 三 角 画 数 对 数 表 的 使 用 法 。 泛 过 上 述 诸 书 ， 
欧洲 的 数学 大 量 传人 人 中国， 包括 平面 及 球面 几何 学 、 对 数 、 计 
算 尺 等 。 称 尼 阅 的 男 一 个 学 生 方 中 通 ( 公元 一 六 三 三 年 一 一 公 
元 一 六 九 八 年 ) 在 公元 一 六 六 一 年 乔 刘 了 《 数 度 衍 》 一 书 ， 载 
有 所 搜集 的 幻 数 图 。 

EPH 多 中 国 数学 家 中 ， 张 潮 ( 公元 一 六 五 〇 
年 一 一 ? ) 和 王 锡 关 ( 公元 一 六 二 八 年 一 一 公元 一 六 八 二 年 ) 
也 值得 一 提 。 张 潮 在 他 的 《 心 询 杂 组 》 书 中 有 “ 算法 图 衫 ”， 
ARS SORE, ES BiG (REE), CAMBRIA | 
(EX), GHEE) ORE, KARR CRABS) o fiat 
著作 中 ， 他 保存 了 自己 总 坑 正确 的 中 国 传统 数学 和 情 法 ， 蔡 叙 
述 西 洋 在 过 两 方面 值得 探讨 的 知 茂 。 

HAER, FS eR SE ( 公元 一 六 五 四 年 AI 
一 七 二 二 年 ， 公 元 一 六 六 一 年 公元 一 七 二 二 年 在 位 ) 去 好 
PS, RI CAAT EH, BROS, Me A 
元 一 六 八 一 年 公元 一 七 六 三 年 ) Fia (FEWE 公元 
一 七 二 三 年 刊行 ， 是 由 《 唇 象 考 成 》、《 数 理 精 藏 y》、《 律 吕 正 
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义 》 三 书 合 成 ) 等 数学 柚 要 的 书籍 。 清 代数 学 大 岳 梅 文身 的 巨著 
《 寿 算 全 书 》 也 在 公元 一 七 二 三 年 面世 。 过 上 时候， 中 国 数学 实 
已 踏 进 了 一 个 新 的 和 纪元。 自 利 斑 冤 来 华 至 十 八 世 纪 初 ， 中 国 数 
学 界 主要 是 翻译 耶 钙 会 数 士 传 入 的 西洋 书籍 和 吸收 其 中 的 新 知 
藏 。 到 十 八 世 和 纪 初 梅 文 鼎 的 时 候 ， 中 国 数学 家 开始 从 现代 数学 
的 午 角度 ， 重 新 检 千 中国 的 传统 数学 ， 而 且 作 出 不 少 芮 献 。 

ie, BETA, BBE PORTA PRAE 
ANMEFP TE, SIRE T PRA RH. AT-tOt#, Em 
FESR SAE BA PATER PAS Batak fs thas ALIA ( 公元 一 六 七 入 
年 一 一 公元 一 七 三 五 年 , 公元 一 七 二 二 年 一 一 公元 一 七 三 五 年 
在 位 ) 因 司 疑 传 数 士 和 其 他 皇子 勾结 ， 对 他 的 项 位 不 利 ， 於 是 
在 公元 一 七 二 三 年 下 今 除 钦 天 监 供 职 的 传 敌 士 外 ， 其 他 一 律 驱 
SER, TERA PRA. WELK, ABB Re 
Eil, GATE, ARBOR ASL 
中 国 数学 家 就 在 过 段 期 间 消 化 和 吸收 已 传 和 的 西洋 数学 ， 淮 行 
Kak DHA FE 





at g 


Bes: 《中 国 数学 史 》， 页 二 二 五 。 

Needham, Science and Civilisation in China, vol.3, p.50. 
BRAGG: ( (RIED) o 成 立 上“ 科学 革命 ”》，《 关 西 
大 学 社会 学 部 纪要 》 ， 第 十 二 知 第 十 二 屿 ， 一 九 信 一 年 ， 页 六 七 至 
八 四 。 


BOO 
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九 十 人 败 、 十 九 世 和 的 
中 国 数学 


清 廷 在 十 八 世 乞 初 里 逐 传 数 士 以 后 ， 中 国学 者 开始 重新 蹇 
查 中 国 传统 的 数学 。 他 们 发 现在 中 国 数学 中 ， 早 已 有 代数 运 门 
科学 ， 由 於 过 去 一 个 世 可 中 国 传统 科学 的 襄 退 ， 及 耶 解 会 数 士 


到 中 国 代数 被 忽视 起 来 。 上 述 的 论点 是 清 代 唇 算 大 师 梅 文具 的 
琢 儿 梅 加 成 首先 提出 的 。 他 在 《赤水 遗 珍 》 指 出 ， 中 国 在 受到 
西学 种 击 以 前 ， 代 数 已 有 高 度 的 发 展 ， 由 於 它 使 用 了 后 人 不 熟 
BOR, MATSIE, WARE AT GEE ME) hia 
i, KE-EROFHRR (RGR) , KELMA (EAR 
ARE), REM TEENIE EE. 

十 八 世 纪 也 是 一 个 搜集 中 西数 学 典籍 而 撰 作 数学 移 要 的 时 
代 。 如 康 辕 年 间 座 命 编 自 和 出 版 的 《 律 卑 济源 》， 是 由 《 导 象 
ZR) P+. (ÆBEX) RE. (RENE) BATHE 
ER, SEED to EEK, MERATT. (ERE) 
( 公元 一 七 一 三 年 完成 ) 是 一 部 天 文学 书 ， 是 根 档 丹 变 天 文学 
RBG ALL (Tycho Brahé, 公元 一 五 四 六 年 一 一 公元 一 六 
〇 一 年 ) 和 法 国 天 文学 家 卡 西 尼 ( Jean Dominique Cassini, 
公元 一 六 二 五 年 一 一 公元 一 七 一 二 年 ) 的 学 襄 写成 '，《 律 只 正 
义 》 ( 公元 一 七 一 三 年 完成 ) ERS RRs, TUB A 
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徐 日 异 ( Thomas Pereira， 公 元 一 六 四 五 年 公元 一 七 〇 
AF ) BARA BIB (Theodorico Pedrini, WAX — 
AtOF 物 公 元 一 七 四 五 年 ) MBAR. SEAS: 
F (RSH) ( 公元 一 七 二 一 年 成 书 ) 主要 是 介绍 公元 一 六 
八 五 年 以 后 传人 中 国 的 西方 数学 。 公 无 一 七 二 六 年 ， 陈 蒙 雷 
( 公元 一 六 五 一 年 一 一 ? 年 ) 等 篇 成 《古今 图 书 集 成 》， 收 稍 
的 数学 著作 计 有 《 周 佣 算 径 》 . (BOND. (EMRE) 
(ARAVE). (BRER) . (GEAT) SBR (HER 
法 硅 书 》 的 多 何 和 对 数 部 分 。 公 元 一 七 八 一 年 ， 第 一 套 《 四 库 
全 书 》 面 世 ， 接 着 在 一 七 八 二 年 、 一 七 八 三 年 和 一 七 八 四 年 ， 
又 先后 腾 钞 了 另外 三 套 。 最 合 的 一 套 藏 在 文 津 阅 ， 共 有 书籍 三 
蕊 六 千 二 百 七 十 七 本 ， 合 坑 二 百 二 十 九 蔚 一 千 页 ; 其 中 有 二 十 
五 种 数学 著作 ， 包 括 “ 算 和 经 十 书 ”、 秦 九 韶 和 李 冶 的 著述 、 及 
耶稣 会 数 士 翻 网 的 西方 数学 书籍 。O 

在 十 信 世 纪 和 十 九 世纪 初 ， 许 多 中 国 数学 家 从 事 狼 立 的 研 
究 工 作 ， 其 中 如 戴震 ( 公元 一 七 二 四 年 一 一 公元 一 七 七 七 年 ) 
便 有 很 大 的 成 就 。 戴 震 负 责编 辑 《 四 康 全 书 》 中 的 数学 典籍 ， 
而 且 在 一 七 四 四 年 和 一 七 四 五 年 先后 撰 成 《 策 算 》 和 《 句 股 制 
lac) 。 他 的 学 生 孔 广 森 ( 公元 一 七 五 二 年 一 一 公元 一 七 八 六 
年 ) 则 专注 於 秦 九 韶 和 李 治 的 著作 ， 著 有 《 少 广 正 负 了 术 》 oR 
ILERI, FR ( 公元 一 七 七 三 年 公元 一 八 一 七 年 ) 也 以 
研究 秦 、 李 而 著名 ; 他 撰写 过 《方程 新 术 草 》、《 勾 股 算术 租 
BR). GRAMME) K AR) FAX ALCAN 
年 ， 他 又 和 阮 元 ( 公元 一 七 六 四 年 一 一 公元 一 八 四 九 年 ) AS 
K CAE) , 运 是 中 国 第 一 部 叙述 数学 家 和 天 文学 家 的 书籍。 
区 元 在 《了 因 人 传 》 中 称 泗 李 铝 是 请 代 的 李 冶 。 其 后 在 公元 一 八 
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HOF, LAB A ECR R (Fi I AOE RR T REI 
TLL fF, MAT ERA , 

PEI, FRAT thie Bs GFE Hh Ba RE ( A 
七 九 一 年 一 一 公元 一 八 二 三 年 ) ， 著 有 《制图 比例 图 解 》 ( — 
八 一 九 年 刊行 ) ; 项 名 过 ( 公元 一 七 八 九 年 一 一 公元 一 八 五 中 
年 ) ， 著 有 《 象 数 一 原 》 ( 一 八 六 四 年 刊行 ) ; RAE ( 公元 
一 八 〇 OO 年 一 一 公元 一 八 六 O 〇 年 ) , BA CSIR) ( 公元 
一 从 五 二 年 前 出 版 ) ， 戴 胸 ( 公元 一 入 〇 五 年 一 一 公元 一 八 六 
OF), RA OHER) ( 公元 一 八 五 二 年 出 版 ) BE% 
( 公元 一 七 九 九 年 一 一 公元 一 八 六 二 年 ) ， 著 有 《 九 数 存 古 》 
FE PEM ( 公元 一 八 一 一 年 一 一 公元 一 八 八 二 年 ) ， 著 有 
(HRR) . GIA) . CARER) $ ( 公元 一 人 四 五 
年 发 表 ) ; HBG ( 公元 一 八 三 三 年 一 -公元 一 九 〇 二 年 ) 、 
EEA ( 公元 一 八 五 四 年 公元 一 九 〇 五 年 ) 兄弟 ， 前 者 有 
Sethe, KERA (EDE) ( 公元 一 八 八 二 年 ) 等 著 
作 。 运 些 数 学 家 主要 关注 於 探 求 更 准确 的 圆周 率 、 三 角 画 数 、 
数字 和 级 数 求 和 法 及 方程 理论 等 。 趴 然 他 们 和 受到 时 空 的 限制 ， 不 
能 赶 得 上 同时 期 的 西方 数学 家 ， 但 在 过 些 研 究 和 范围 内 ， 已 作出 
了 独立 而 有 价值 的 进展 。 伟 烈 亚 力 ( Alexander Wylie ， 公 元 
一 八 一 五 年 公元 一 八 八 七 年 ) ESSA EER 
+ ( Elias Loomis， 公 元 一 八 一 一 年 一 一 公元 一 八 九 九 年 ) 的 
《 代 微 积 拾级 》( Elemenis of Analytical Geometry and of 
Differential and Integral Calculus, 公元 一 八 五 〇 年) 的 
序 中 , EAER AZE RAE. RN, BBLS Sw 
RIF, ERREARI K ERRER. 
PRD BR GIGS “ 流 数理 论 ”或 “ HERE” (theory of 
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fluxions or method of fluxions), 4-48 (Isaac Newton, 
公元 一 六 四 二 年 一 一 公元 一 七 二 七 年 ) 在 公元 一 六 六 五 、 六 六 
年 间 所 创 。 到 了 公元 一 六 七 三 至 一 六 七 六 年 间 ， 药 布 尼 蒋 研究 
AGE ( René Descartes， 公 元 一 五 九 六 年 公元 一 
五 〇 年 ) 和 帕斯卡 ( Blaise Pascal， 公 元 一 六 二 三 年 
元 一 六 六 二 年 ) 的 论著 后， 又 受到 惠 更 斯 ( Christian Huy- 
gens, 公元 一 六 二 九 年 公元 一 六 九 五 年 ) 的 影响 , 发 现 了 微 
BOMBA. MAME DEA BARR TEE A ic 
DHBRRGRABA PE, WAS AE HR ARIE ( Joseph 
了 Edkins， 公 元 一 八 二 三 年 公元 一 九 〇 五 年 ) MBB EX, 
瘟 在 欧 训 出 版 ， 开 创 了 中 压 数 学 著作 翻译 需 外 文 及 在 欧 训 刊行 
的 先河 。 

eA RSL Be, ARBRE WEE tAth 
再 次 来 华 ， 掀 起 了 第 二 次 西方 文化 东 关 的 谍 潮 ， 而 且 传人 了 西 
洋 高 深 的 数学 和 先进 的 天 文学 。 伟 教士 在 中 国 各 地 创办 学 校 和 
大 学 ， 过 些 学 校 都 教授 西方 数学 。 第 一 所 教会 学 校 於 公 元 一 八 
三 九 年 在 澳门 创办 ， 第 二 所 则 在 公元 一 八 四 五 年 在 上 海 成 立 。 
就 教授 数学 来 说 ， 首 要 的 工作 是 翻译 西方 的 数学 书籍 。 李 善 苦 
在 过 方面 担任 了 一 个 重要 的 角色 ， 他 和 伟 有 烈 亚 力 合 译 了 欧 末 里 
43 RETR A) HEALE, DA- HERA ( John Frederick 
William Herschel, 公元 一 七 九 二 年 公元 一 八 七 一 年 ) 的 
《谈天 》( Outlines of Astronomy ) 、 棣 麻 甘 ( Augustus De 
Morgan， 公 元 一 八 〇 六 年 公元 一 八 七 一 年 ) 的 《代数 学 》 
( Elements of Algebra), 27+ (Elias Loomis， 公 元 一 
八 一 一 年 公元 一 八 九 九 年 ) 的 《 代 微 积 拾级 》( Elements 
of Analytical Geometry and of Differential and In- 





a St 
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tegral Calculus) 及 牛顿 的 《数理 》( Principia) €T., 
(BRAILES TAEA ( 或 作 胡 威 立 , W. Whewell) 的 《 重 
Z) (Mechanics ) 等 书 。 @EBMZE, ZRSENGAA 
数学 方面 作出 较 大 的 贡献， 他 和 与 英 人 傅 兰 雅 ( John Fryer, A 
元 一 八 三 九 年 一 一 ? 年) 合作 专 译 数学 书籍 十 余年 ， 先 后 出 版 
了 《代数 术 》、《 微 积 滴 源 》、《 三 角 数 理 》、《 代 数 雁 题解 
法 》、《 决 疑 数学 》、《 合 数 术 》 等 六 种 。 

到 了 十 九 世 纪 末期 ， 西 方 数学 对 中 国 的 影响 已 经 是 露出 
来 。 起 初 ，《 算 经 十 书 》 与 西方 数学 书籍 同 需 学 校 中 的 数学 尾 
本 ， 但 是 过 个 中 西 课 本 冀 用 的 制度 很 快 被 取消 了 。 自 此 以 后 ， 
币 有 西方 的 现代 数学 才 稿 和 数学 课程 ， 清 政府 也 开始 派 遗 学 生 
到 海外 学 名 现代 数学 。 从 十 九 世 纪 末 其 起， 中国 数学 多 成 现代 
世界 数学 的 一 部 分 ， 而 在 中 国 传统 数学 中 ， 窗 有 珠算 汗 门 学 科 
没有 受到 淘汰 。 


QD BEMAR: (OHSBRES) (JF, 北平 研究 院 史 学 研究 会 ， 
一 丸 三 七 年 ) ， 真 一 二 八 至 一 三 二 。 过 就 是 所 谓 “ 内 廷 四 关 ”本 的 
成 书 年 分 ， 至 “ 江浙 三 关 ” SE, HR, BSA 
三 九 。 





第 三 篇 
天 文学 
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一 ”中 国 天 文学 的 起 源 


“ 数 ”个 字 合 有 “天数” 和 “ 唇 数 ”的 概念 ， 而 两 者 此 
包含 在 中 国 天 文学 内 。 呈 西方 自从 科学 革命 以 后， 天 文学 和 占 
星 术 已 经 分 了 家 ， 但 中 国 天 文学 和 占星 术 始 终 保 持 着 密切 的 天 
傈 ， 因 此 当 西 方 天 文学 在 十 七 世 和 传 到 中 国 ， 便 委 到 深 受 天 人 
感 朵 思想 影响 的 学 者 批评 。 如 戴 名 世 ( 公元 一 六 五 三 年 一 一 公 
元 一 七 一 三 年 ) RELA CPPS) RAE RR: 

“B( BARRE) RTRER AB, UBKRZEE, 
EEB- E, MRASBRRE. BFRAPSACE 
Ro ” @ 

戴 名 世 的 说 疾 ， 反 映 出 中 国 传统 天 文学 和 现代 天 文学 的 分 层 。 

事实 上 , 正如 古代 巴 比 偷 的 加 勒 底 ( Chaldea ) 的 占星 术 促 进 天 
文 研究 一 样 ， 中 国 的 占星 术 也 是 使 天 文学 研究 缕 成 官方 工作 的 
原因 之 一 。 在 传统 中 国 社会 庄 ， 通 晓 天 文学 的 人 会 受到 敬重 ， 

因 需 他 们 了 解 “ 天数” 和 “历数 ”。 

Be PR EAs kt, 天 文学 起 源 於 伏 义 和 黄 希 的 时 代 。《 香 
S RE) st: 

“SHOR, BREA, LORIAZ, MAAR HZ 
情 ， 可 以 藏 往 知 来 ， 开 物 成 务 。…… RAS Ie’, 
HHS, HH (2S) OSGB. BES, DAAE 
BoA, IER. Lars, TREER SRA 
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ROMER, BSR BAAR. FRR, FRE, ” © 
PRK Sieh eRe, BU KMD eee 
am ETH, KARA. Gaubil) . [t# ( J. B. Biot) RH 
Z (L.de Saussure) 等 学 者 据 《 书 和 经》 提 到 日 落后 五 星 ( 即 
KARE (Scorpius) , 包括 火星 [ Antares, 即 天 蜗 座 w ] ) 的 
升 起 和 其 他 天 文 现象 ， 确 定 中国 古 代 的 天 文 岗 察 速 在 公元 前 三 
于 至 二 千年 间 已 存在 。 日 本 学 者 新 城 新 藏 也 同意 过 些 天 文 现象 
是 在 公元 前 二 三 OO 年 观察 所 得 的 , 而 施 古 德 ( G. Schlegel ) 
更 说 中 国 的 “二 十 入 宿 ” 在 公元 前 一 六 OOO 年 前 已 存在 。 其 
次 ， 新 城 新 藏 提倡 中 国 天 文学 源 出 本 土 之 褒 ， 法 国 的 学 者 马 伯 
$% ( Henri Maspero ) 内 认 需 中 国 天 文学 的 起 源 最 早 不 超过 公 
元 前 六 或 五 世 和 各， 但 也 支持 新 城 新 藏 的 说 法 。 可 是 男 有 些 学 者 
MERRE, ZI SAR CBE) MICE RAE, ME 
本 增 吉 把 《书籍 》 有 天天 文 的 记载 推 过 到 公元 前 八 世 纪 或 以 后 。 
此 外 又 有 些 学 者 ， 提 倡 中 国 天 文学 是 从 外 地 优 入 的 。 如 印度 学 
专家 布 偷 南 德 ( W. Brennand ) 和 布 格 斯 ( E. Burgress 及 J. 
Burgress ) 坚持 , 最 低 限度 中 国 的 “二 十 入 宿 ” 襄 是 从 印度 的 
“ 秩 沙 特 拉 ”( nakshatra ) ŽRE MKA; BERBER (H. 
Oldenberg ) 则 识 需 无 论 是 中 国 的 “二十八宿 ”或 印度 的 “和 纳 沙 
特 拉 ”都 起 产 於 巴比伦 的 “白道 (lunar zodiac ) 3o BRE 
忠 夫 则 试 略语 明 中 国 天 文学 如 不 是 从 希 采 ， 至 少 也 是 从 巴 比 丛 
传人 ;又 有 些 学 者 相信 中 国 的 占星 术 在 公元 前 五 二 三 年 由 巴 比 
MAA. ERC. L. J. de Guignes) 更 假设 中 国 天 文学 
是 从 埃及 优 过 来 ， 而 且 中 国 本 来 就 是 埃及 的 殖民 地 。 到 底 中 国 
天 文学 源 於 本 土 或 从 外 地 传 来 的 呢 ? 而 它 的 左 史 又 古老 到 巷 麻 
程度 呢 ? 吉 问题 到 现在 仍 座 下 刊 语 。 例 如 ， 李 和 弧 瑟 赞 成 从 巴 比 
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BR, MR AAA Zl, m EER ay ea Bh BT 
2A. ME, Maas ABR PR LERAREN A 
元 前 一 五 二 〇 年 一 一 和 绝 公 元 前 一 〇 二 七 年 ) ARLE, Lai 
有 些 理论 已 不 攻 自 破 了 。 


(Bk ZR) 
“DRR. FL, KERA, BRAL AL E, R, % 
授 人 时 。 


“DDR, IRR, BS, RBH, FRE 
EHER, LPS. RRM, BREE. 
“Hone, EAL, PMH, WREEK, Le 
IEPs. RRA, RDS, 
“DEF, 7G, HRSG, BRAD, RGR. 
BPE, LIK, RRB, BRETT, 
“atl, SHA, Awe, PES, CREAR, 
以 正 仲 冬 。 RRIA, BEKELE. ” @ 
上 引文 字 刀 载 码 任命 义 氏 、 和 找 两 家 兄弟 ， 到 东南 西北 四 方 制 
定 季节 的 情况 。 第 一 段 的 “ 辰 ”， 可 能 指 猎户 座 (Orion ) 的 
=A RY. BARR (The Great Bear) 的 七 星 、 或 北 
ME. RUA (BIKAR (Ke 】); 第 二 段 的 * 饥 >” 星 ，， 
RIMS REP ROB, GIR“ 二 十 和 八 宿 ” 中 的 东 井 、 与 鬼 、 柳 、 
tH. Kk. BB; AHR“ kK” E, DRE RPRY, 
lis “ <8” RADAR, IT, ER 房 、 心 , 尾 、 筑 ; 第 四 段 提 
到 的 “上 不” 星 ， 是 指 北 宫 辫 武 中 央 的 星 ， 包 括 “ 二十八宿 ”中 
的 南 斗 、 牛 、 女 、 上 不、 危 、 赏 室 、 东 壁 ;第 五 段 提 到 的 “ 昂 ” 
星 ， 指 西 官 白虎 中 央 的 星 ， 包 括 “ 二 十 和 八 宿 ” 中 的 奈 、 BB. 
i. $, 8., B, aii (BE . 者 典 》， 鲁 引起 中 外 学 者 对 
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中 国 天 文学 起 源 的 争论 ， 因 人 角 从 其 中 所 载 在 一 定 方 位 上 出 现 的 
恒星 所 具 的 季节 关 保 ， 过 些 霓 察 大 概 是 公元 前 第 三 世 和 记载 下 
来 的 ; 但 如 果 过 是 公元 前 第 三 世纪 的 和 纪录， 这 些 观 察 就 似乎 不 
是 在 中 国 进行 的 了 。 希 肇 将 来 从 甲骨 文中 的 天 文 各 杀 过 类 资料 
中 ， 得 到 新 的 证 据 ， 把 上 述 凡 论 性 的 问题 弄 得 请 楚 明 白 。 

(He - 狂 典 》 中 也 有 一 段 记 载 ， 引 起 了 许多 关於 中 国 天 
KEERD PA, Raek T: 

“ ( $@ ) IRR. EG, MEt., ”® 

ERS [SCAR LS, AER BARA, ABE AE A, 
其 中 “在 ” 字 指 查 察 , “七 政 ” 指 日 、 月 、 五 星 ， 莫 思 十 分 明 
E, HEARE AR” MEE”. ERDRE “R” 
Hee, BET MEO RHSA., MHERKBRAR EEE, 





DRRR ( 公元 七 九 年 一 一 公元 一 六 六 年 . KEZE 
一 三 二 年 公元 一 九 二 年 ) 、 印 去 〈 公元 一 二 七 年 一 一 公元 








OO ) SAHE LER. MAKR, E., K, E 
衡 是 北斗 ( 大 能 座 ) 中 三 颗 星 的 名 称 ， 即 北斗 二 ( 大 能 座 p ， 

称 坊 “天 瑞 ”) 、 北 斗 三 ( 大 能 座 y ， 称 坑 “ RR” ) 及 北斗 
五 ( 大 能 座 e ， 仍 称 “ 玉 衡 ”) ; RR, SREB. 

就 后 者 来 说 ， 在 一 个 世 纶 前 , 理 雅 各 ( James Legge, 公元 一 
人 入 一 五 年 公元 一 八 九 七 年 ) 和 梅 赫 斯 ( W.H. Medhurst ) 
HE “ 9g” ZB “the pearl-adorned turning sphere”, 使 
是 襄 它 是 一 种 用 珍珠 装 节 的 旋转 漆 僧 。 在 此 之 前 ， 耶 饰 会 数 士 
Fs is FAR (RA i ae a Be“ RE” | (ORG, GER 
的 比 所 是 没有 根据 的 。 三 十 多 年 前 , LER BKB (Henri 
Michel ) 提出 一 个 很 有 趣 的 解释 。 在 中 国 古 代 的 玉器 中 ， 有 一 
种 叫做 壁 ， 通 常 的 形状 是 正中 有 了 筷 的 平 圆 形 玉 块 。 但 有 一 种 壁 
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的 类 型 很 特别 ， 它 的 外 称 分 需 三 个 长 度 相同 的 如 分 ， 雕 记得 非 
常 精 备 。 每 一 部 分 都 是 由 一 个 凸 出 物 和 一 个 尖锐 的 缺 刻 开始 
的 ， 接 着 是 一 邓 列 不 同形 状 的 锯 菌 ， 然 后 是 平滑 的 圆周 ， 而 和 
另 一 个 列 度 相连 。 在 贺 盘 的 一 面 ， 刻 有 两 个 大 和 致 成 直角 的 十 字 
Mo ( 参 图 五 二 ) 清 代 丘 大 激 在 《 古 玉 图 考 》 首 先 指 出 过 种 辟 
AYRE FE AB RAK cas, MHA AE “BR” ( RYE“ Be 
Re”). KKB “OR” EKLER, MEME TEN 
ALG. Gis, PHRAKRAD-BERMWEBRBER, RE 


WERN “RA 





图 五 二 WRD PR” ay — 4E EAJ A k 
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一 种 用 来 观 星 的 绕 管 ， 大 构 用 来 插 进 上 述 有 锯 茵 的 壁 的 。“ 玉 
衡 ”可 能 就 是 玉 的 一 种 。 运 样 ， 壁 和 玉 合 起 来 成 需 一 个 观察 天 
象 的 侥 器 。 他 称 运 种 壁 需 " 拱 极 星 座 样 板 ”( circumpolar con- 
stellation template ) ， 又 指出 如 果 旋 炉 样 板 ,， 使 到 大 熊 座 
( Ursae Majoris ) a 和 8 两 星 位 於 三 处 缺 烈 之 一 时 ， 小 熊 座 
( Ursae Minories) 就 会 在 第 二 缺 烈 的 地 方 ， 而 “ 柴 微 右 垣 ” 
八 星 亦 会 恰当 地 和 第 三 缺 麟 的 包 效 相合 。 关 时 把 琼 持 入 样板 的 
圆 孔 内 ， 使 到 它 的 一 个 平面 和 样板 背面 所 刻 着 的 双 和 线 平 行 。 米 
鞭 尔 认 篱 过 个 全 器 本 是 用 来 测定 趴 北极 及 二 至 圈 的 位 置 的 。 

上 引 《 秋 书 》 和 《 书 和 经》 也 表示 了 中 国 天 文学 的 官方 性 质 。 
对 农业 径 湾 的 国家 来 襄 ， 最 重要 的 是 告诉 或 预先 警告 人 民 莽 雇 
时 候 冰 雪 消 融 、 河 渠 滤 落 及 雨季 来 噬 和 结束， 使 他 们 能 够 及 时 
REAR, EPRAKR PART, BRK eet BARE 
及 权利 ， 而 在 编制 芽 法 的 上 时候 ， 必 须 研 究 天 象 的 运行 ， 因 此 在 
中 国 古 代 和 中 古 时 代 ， 天 文学 时 常 是 国家 的 专利 。 

« FS 》 描 述 周 王 的 天 文学 家 痛 相 反 在 夜间 守候 震 训 〈 天 
文 台 ) ， 占 星 家 保 章 氏 保 管 天 文 纪 锋 ， 和 气象 官 凸 禄 观测 气象 及 
日 、 月 食 , 及 掌理 时 间 的 官员 而 壶 兵 掌 管 漏 吉 (古代 的 计时 器 )。 
后 来 适 些 官员 被 组 答 起 来 ， 成 需 一 个 特 设 的 政局 机 构 天 文 
局 。 天 文 局 在 不 同 朝代 有 不 同 的 名 称 ， 例 如 在 公元 七 五 八 年 成 
立 的 ， 称 坟 司 天 训 ， 但 普通 称 需 司 天 监 ， 到 了 一 三 七 〇 年 以 后 
称 需 钦 天 监 。 天 文 机 构 首 长 的 名 称 也 随时 代 而 不 同 ， 最 古 的 官 
名 大 机 是 太史 今 ， 它 也 是 最 普通 的 名 称 ， 汉 代 的 司马 脖 和 宋代 
的 沈 括 也 担任 过 太史 今 的 职位 。 很 多 时 候 ， 天 文 局 的 职位 是 父 
TERAJ, . 

有 史 以 来 ， 中 国 天 文学 都 得 到 朝廷 支持 。 男 一 方面 ， 由 从 
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唇 法 和 政权 有 着 密切 的 关 低 ， 所 以 每 一 朝 的 君主 对 独立 进行 研 
完 的 天 文学 家 都 十 分 警惕 ， 息 怕 他 们 眶 中 和 府 朝 篆 位 者 勾结 而 
Bri xc OTS. 其 次 , 由 於 中 国人 相信 天 象 的 释 与 是 朝代 不 冬 之 兆 ， 
说 狐 者 也 需要 聘请 天 文学 家 来 作对 目前 的 朝代 不 利 的 天 象 解 
释 。 所 以 , 需 了 国家 的 安全 , 天 文学 在 中 国 始 狂 是 国家 的 专利 。 
由 此 艾 可 见 ， 坑 甚大 天 文学 的 研究 必须 得 到 朝廷 的 支持 ， 但 需 
TAREA, ART CHOBE. kk (88 Kh BR: 
“PRs, RRR. Mie, PERE, BH 
A, HS, BHR, ” © 
fe T BER A SC BUR SAH, PUK See 
著作 的 数量 刊印 得 较 少 ， 而 且 只 烃 印 成 书本 ， 亦 突 废 藏 在 皇室 
及 有 关 政 府 邵 门 中 ， 就 是 印刷 术 发 明 以 后 ， 情 况 也 没有 改 丢 。 
於是 它们 在 朝代 更 替 的 暴乱 、 属 役 、 焚 掠 之 中 而 散 佚 ， 因 此 十 
代 天 文学 的 书籍 状 不 如 数学 著作 一 样 ， 能 锡 大 量 完整 地 保存 下 
来 。 
现存 最 早 的 中 国 天 文 纪录 见 於 甲骨 六 中， 例如 甲骨 文中 关 
BATER ( 公元 前 一 三 三 九 年 一 一 公元 前 一 二 八 一 年 ) 的 资 
料 ， 提 到 很 多 星宿 ， 包 括 岛 星 ( 即 南 宫 朱 淮 中 央 的 星 ) KE, 
大 星 、 列 (过 星 有 待 辩 认 ) 等 。 志 界 上 现存 最 古老 的 新 星 ( nova) 
纪 欠 ， 也 在 甲骨 文中 发 现 ， 引 作 如 下 : 
“七 日 已 已 夕 总 出 新 大 星 并 火 。 ” 
据 董 作 状 考据 ， 上 述 刀 载 的 准确 年 份 内 然 不 详 ， 但 应 在 公元 前 
一 三 三 九 年 至 公元 前 一 二 八 一 年 之 间 。 同 一 时 期 的 另 一 条 卜 父 
Mae: 


“FREMME. ” O 、 
此 外 ， 董 作 宝 控 甲骨 文 驭 定 到 公元 一 二 一 七 年 前 的 一 次 日 食 。 
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最 近 ， 在 一 九 七 三 年 河南 安阳 的 股 起 中 ， 发 现 了 商 代 列 有 卜 父 
的 甲骨 四 千 八 百 余 片 ， 它 们 都 是 公元 前 十 四 世 和 纪 至 公元 前 十 一 
志和 的 遗物 ， 列 有 很 多 关於 当 时 硅 法 和 天 文 知识 的 资料 。 同 年 
在 湖南 长 沙 马 王 堆 三 号 墓 出 土 的 访 书 中 ， 有 一 篇 《五 星 占 》， 
FAMA (GETER) 。 运 表 是 根据 实测 的 天 象 观 察 ， 杞 凶 
RR CER ( 公元 前 二 四 六 年 一 一 公元 前 一 七 七 年 ) 七 十 年 间 木 
星 、 土 星 和 金星 运行 的 位 置 ， 亲 推算 出 它们 的 会 合 遇 期 和 公转 
MH, ARATE (ESERE) ， 和 给 有 各 种 起 星 和 雪 
Al. © 据 一 般 的 记载 ， 谭 们 是 落下 阅 在 公元 前 一 世纪 前 后 
编制 《 太 初 情 》 时 创造 的 ， 但 从 马 王 堆 出 土 的 天 文 资料 的 精确 
性 看 来 ， 当 时 可 能 已 晓得 运用 滩 人 能 。 因 此 ， 有 关中 国 古 代 天 文 
BF am, HA PSR 
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@ 关於 中 国 天 文学 的 发 展 ， 参 看 Needham, Science and Civili - 
sation in China, vol. 3; xX: (PARLEM) ( 北京 、 
科学 出 版 社 , 一 九 七 九 年 ) RBBB: (HAREE) A ( 上 
海 、 人 民 出 版 社 ， 一 九 人 〇 年 ) ; 及 中 国 天 文学 史 整 理 研究 小 组 : 
《中 国 天 文学 史 》 ( 北京 、 科 学 出 版 社 ， 一 九 八 一 年 ) 。 

© RAHE: 《南山 文集 》 REEE: ICME ASE LAO 
Off) ) #4, (PRHBEBRRS - 序 》， 页 十 九 下 。 

© (88), €+-, CE) #—, 《天 文 》 上 ， 页 二 七 七 。 关 於 《 秋 

书 . 天 文 志 》, 参看 Ho Peng Yoke, The Astronomical Chapters 

of the Chin Shu 一 书 。 

(AE), €—, 页 一 下 至 三 上 。 

同上 ， 页 六 下 。 





©® 


© 
© 


® 
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(88), #+-, EZAN. 

(ra: (RER) TR, (ASPET) So, —a m 
—*, 2, HO, 

UEA: 《中 国 天 文史 上 的 一 个 重要 发 现 一 一 马 王 堆 汉 芝 党 书 中 的 
(五星 占 ) 》，《 文 物 》 第 十 一 期 ， 一 九 七 四 年 十 一 月 ， 页 二 八 至 
三 六 ; 马 王 堆 漠 莫 外 书 整理 小 组 : 《 《五 星 占 》 附 表 释 文 》， 同 上 ， 
页 三 七 至 三 九 ; 及 席 泽 宗 : 《一 份 关於 正 星 形 熊 的 珍贵 资料 一 一 马 
ExXBRRS POSER) ，《 科 技 史 文集 》， 第 一 辑 ， 一 九 七 八 
年 十 一 月 ， 页 三 九 至 四 三 。 
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二 ”从 春秋 到 汉代 的 天 文学 


RPA (ER) I, (ENE M (AA METE 
的 唇 书 也 包含 许多 天 文学 的 资料 。《 夏 小 正 》 的 内 容 与 夏 朝 和 无 
关 ， 它 是 一 种 农 确 ， 但 也 按照 一 年 十 二 个 太阳 月 来 叙述 气候 、 
星象 和 物候 的 变化 情况 。 适 部 书 大 概 是 公元 前 七 世纪 至 公元 前 
三 五 〇 年 间 的 作品 ， 到 了 公元 前 一 世纪 ， 划 代入 戴 德 的 《大 戴 
fic) o HTAR, APPR (ENE), 后 来 又 由 道 格 
拉 斯 ( R.K. Douglas). J843 (H.Chatley) 、 衡 德 明 ( R. 
Wilhelm ) K&K ( W. E. Soothill ) $M#BAX. (A 
As) SGA AB KR AR REM BE. BR. a ea 
情 ， 例 如 在 第 一 个 太阳 月 中 ， 太 阳 的 位 置 在 营 室 宿 ( IRE 
Pegasus ) ， 和 它 有 关 的 数 是 八 ， 味 道 是 酸 ， 自 味 是 辛辣 ， 五 
TBA: 接着 详 组 描述 关於 天 子 举行 的 伍 式 蛆 不 许 参 也 的 禁 尼 
Ei. ERRER LE (GREK) toa, BREE 
EAT MOOR RIE AE RR, (AT) RETR 
AAA TCH tht. BIT Archi tht, ERA REI Ulm 
fic) o 

孔子 和 和 孟子 也 利用 过 天 文学 来 解释 事物 ， 如 孔子 角 以 北极 
E PE ARR Be SH BY Bt FT abe: 

“ 需 政 以 德 ， 避 如 北辰 ， 居 其 所 而 罕 星 共 之 。 ”O 
《孟子 》 趴 也 有 一 段 提 到 天 文学 的 说 庄 : 
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“天 之 高 也 ， 星 辰 之 速 也 ， 苟 求 其 故 ， 干 藏 之 日 至 ， 

可 坐 而 致 也 。 ”@ 
Asli feck, 在 本 书 前 部 分 已 谈 及 , PPR: HEAR, 
是 针对 当时 学 者 曲解 事实 、 思 反 自然 而 发 的 。 

先秦 期 间 的 天 文 纪 儿 如 彗星 和 交 食 的 观察 等 , 在 《诗经 》 及 
《春秋 》 屡见不鲜 。 例 如 所 载 鲁 文公 十 四 年 七 月 ( 即 公元 前 六 一 
一 年 ) 出 现 的 艳星， 就 是 现存 有 关 哈 雷 埠 ( Halley’s comet) 
的 最 早 筷 朱 。 战 国 期 间 有 两 位 傈 出 的 天 文学 家 ， 他 们 是 次 国 的 
甘 德 和 魏 国 的 石 申 。 他 们 和 另 一 位 年 代 可 能 较 早 的 天 文 忆 家 下 
威 ， 是 世界 上 最 早 的 星 表 的 编制 者 ， 较 欧洲 方面 伊 巴 谷 ( Hip- 
parchus ) 在 公元 前 一 三 四 年 所 做 的 第 一 个 星 表 早 出 雨 个 志和。 
在 石 申 和 甘 德 的 时 候 ， 木 星 的 一 个 卫星 首次 被 发 现 。@ 石 申 的 
著作 称许 《 石 申 天 文 》， 甘 德 的 是 《天 文 星 占 》， 它 们 似乎 一 
直流 传 到 公元 六 世 筷 ， 其 全 都 散 佚 了 。 它 们 的 残 篇 则 伐 入 《 星 
) . CEB 天 文 志 》、《 隋 书 KAE), (BEER) = 
书 。 近 日 在 敦煌 发 现 《 星 释 》 的 公元 六 二 一 年 抄本 。《 星 烃 》 
EKAT GER) , BR GAAKAREEE . 

(SB - KE) MAT RL RRBR, BHF: 

“BRM, BLK, MSiBiC, RSA, 

Hatz, SAI, BME, RASH, RAT 

=, PRR, BAER, HHFS, MEO, AES 

BAM, Siw. HMA. HY. GOR, KER,” © 
GEE SCAT SL, KSC BRERA MAS ER., BANAT ACHE 
出 ， 中 国 的 天 文学 和 占星 本 有 极 需 密切 的 天保， 上 述 的 天 文学 
家 ， 同 时 也 是 占星 家 。 据 记载 ， 石 申 在 鲁 襄 公 ( 公元 前 五 七 〇 ) 
年 一 一 公元 前 五 四 〇 年 在 位 ) BERERE ER, MAARE 
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的 能 荒 ; bP RTA RIFIB BRA ( 公元 前 六 七 六 年 公 
元 前 六 五 一 年 在 位 ) 攻陷 襄阳 ; 神 窜 预言 周 王 和 楚 王 的 死 , 以 及 
倒 国 绝 在 公元 前 四 七 六 年 减 亡 , 也 十 分 起 验 。 由 此 可 见 , E 
和 他 的 门徒 漂 游 列国 上 时， 占星 术 也 相当 流行 。 

中 国 占星 术 和 其 他 类 型 的 占星 了 术 不 同 ， 因 需 在 中 国 占 星 家 
来 褒 ， 星 象 及 其 他 天 象 主 要 影响 朝廷 ， 很 少 涉及 价 案 ， 绝 对 不 
会 影响 个 人 。 事 实 上 ， 中 国人 相信 天 象 和 政事 有 互相 影响 的 关 
傈 。 星 象 是 按照 朝廷 的 机 构 或 事物 而 命名 ， 同 时 双星 的 名 称 也 
AER EREKE, EEL, “RE” REKER, E 
fC BMA MEAS AREF IAA, MAZZA SHERRIE LX, 
Wit, BAAR RR ARK A AMER, EF 
天 人 感应 襄 在 中 国人 的 信 爷 方面 有 特殊 的 车 闵 ， 因 篇 它 利用 自 
然 规 律 来 阻 嘛 那些 背 道 伤 闵 的 烷 治 者 。 天 人 感应 的 天 保 ， 在 下 
5| (BE - 天 文 志 》 中 清楚 表示 出 来 : 

“KIPEKEE, EHS, KAPŠ, AAH, E 

BÉU. ”@ 

“Ki” A“ A” MES E” E, RERE, PMAR 
天 子 施政 合乎 道 , 它们 就 会 明亮 起 来 。《 史 记 》 所 载 宋 景 公 的 一 
则 史 事 ， 正 好 用 来 解释 天 人 感应 的 学 襄 。 过 则 记载 是 过 样 的 : 

“( 宋 景 公 ) 三 十 七 年 , BPRERR. HRT. Ù, 

RDF. RAF. JAFA: ‘BH. ' 景 

公 日 : “ 相 ， 理 之 股 肪 。 OE: < TIR. ' BAB: 

“ 君 者 待 民 。’ 日 : ‘BRR,’ 景 公 日 : RARA, 

EHAE! “FRE: KARS, BHZACE=, $ 

REAM. HEIZ, REZE, ”@ 

KAA AR, ERR, KBSKHKS, PRANKS 
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( Mars ) ， 当 时 的 占星 家 认 角 天 上 的 心 宿 代表 宁国 ，“ 荧 惑 守 
Ly” PRAHA KH, (HRRRABR AA, KBR 
心 宿 ， 充 分 显示 出 天 人 之 间 的 感应 。 

EARBRSHT, ON RA BRE) , Ete 
有 天天 文学 的 书籍 。 运 邵 书 把 天 描写 成 一 个 履 在 地 上 的 半球 ， 
RAE PRS haw PBSKSRREYO St. R ORRE) 
外 ， 屈 原 ( 物 公 元 前 三 四 Q 〇 年 一 一 约 公 元 前 二 七 八 年 ) 的 《天 
间 》( 弧 成 於 公元 前 三 OO 年 ) 、 刘 安 ( 公 元 前 一 七 九 年 一 一 公元 
前 一 二 二 年 ) GEAT- 天 文 训 》 也 载 有 古代 中 国人 的 宇宙 
论 。 屈 原 在 《天 问 》 中 ， 表 过 了 他 对 宇宙 结构 的 看 法 ， 其 中 关 
於 天 有 九重 的 概念 ， 全 人 联想 到 托 勒 密 和 亚 里 士 多 德 的 天 球 
( Ptolemaic-Aristotelian Spheres) 。 中 国 的 字 宙 论 主 要 有 营 
KR, RRA RR, CERT - KIXI) PRR, AA 
AREER, BARBS CRS SoBe, 

公元 前 三 世 各 中, 秦始皇 禁书 坑 儒 , BATTRLAKBE, 
SAGE OHS, BARES, HBR. KAZE, 
司马 谈 、 司 马 于 父子 先后 任 太史 之 职 ， 著 有 《天 官 书 》， 载 入 
《史记 》( 物 公 元 前 九 十 年 完成 ) 。《 天 官 书 》 的 写法 很 有 系 
统 ， 首 先 氢 述 中 、 东 、 南 、 西 、 北 五 富 的 恒星 和 星座 ， 接 着 详 
细 讨 论 五 星 的 有 运行 和 逆行 ， 然 后 按 二 十 八 宿 和 地 上 各 分 野 在 占 
Ew ERIR, APRA ARR, Be WE, BL mM ( 包括 
{X aurora borealis), HWRAKKERKSERR, RES 
透 写 下 自己 的 感想 作 千 。 他 指出 自古 以 来 ， 没 有 一 个 统治 者 不 
组 心 观 察 日 、 月 、 星 、 辰 的 。 他 又 回顾 过 往 中 国 在 天 文学 上 重 
要 的 进展 ， 举 出 一 系列 天 文学 家 的 名 字 ， 同 时 列举 以 往 不 同时 
代 的 交 食 次 数 、 不 琶 常 的 流星 和 它们 所 预兆 或 件 随 而 发 生 的 大 
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事 。 

公元 一 世纪 间 , 著名 的 经 学 家 、 天 文学 家 、 炼丹 家 刘 向 w 
公元 前 七 七 年 公元 前 六 年 ) ， 引 伸 《 书 经. Bet) hag 
星 葵 说 ， 著 《和 皇 极 葵 》， 又 称 《 五 筷 皇 标 》。 在 汉代 ， 有 很 多 
BiB, Hpi (HBeERA) . CSE) HK 
THREE, HHotSHn de, (Ree RE) 、 
(Hae) CRE, BEKE (HRB) Fo 

PRS REE CE) BANE ( 公元 三 二 年 公元 
九 二 年 ) 所 著 , 但 《 江 书 》 未 成， 班固 已 浙 世 ， 书 中 《天 文 志 》， 
大 机 是 马 炉 在 公元 一 〇 C 〇 年 前 后 所 撰 。 二 时， 西汉 的 历史 资料 
和 东汉 较 进 步 的 天 文学 知识 车 合 起 来 。 适 批 材料 包括 有 计算 合 
朔 遇 期 ( synodical cycles) RZ RRF MAK, BEK 
记载 在 《天 文 志 》 内 。 至 於 它 的 体例 则 优 做 《史记 . KEE), 

西江 也 是 一 个 以 发 明康 始 治 全 著称 的 年 代 。 早 期 的 漂 作 大 
构 由 一 个 望 简 和 一 个 和 游 规 ( hee) 合成 。 其 中 一 种 是 落下 因 
在 公元 前 一 〇 四 年 设计 的 ， 另 一 种 则 由 鲜于 安 人 在 公元 前 七 和 八 
RR, MA, TRAE BERS, REHM P 
在 此 之 前 两 世纪 已 经 使 用 了 。 到 了 公元 前 五 七 年 ， 耿 毒 昌 进 行 
KEBAB RAL, thee bio be AGE ( 古称 “天 
i” )o HPA. ETZARA S EREE EA bMS 
AK, MREZE MKS HES TEE. 

a) RE, AZAR LA ARK SRA, BRR 
道 环 或 日 道 环 。 刘 洪 和 禁 汉 在 公元 一 七 八 年 合 扎 《 律 情 志 》， 
载 有 黄 赤 交角 ( obliquity of the ecliptic ) PAFL RE RH 
色 的 天 文学 家 ， 膛 是 张衡 ( 公元 七 八 年 公元 一 三 九 年 ) 。 
他 在 公元 一 二 五 年 创造 了 历史 上 第 一 座 地 和 动 仅 ， 昔 对 盖 翁 作 了 
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HORA, MERRER “RE” (RIE “R” ”) 和 “地 
he” (Br BR” AR, XAET AREF, mR 
DHA Kea Nee HRA, RHE RE) — 


= 
Et, 


WH=A— THEE, MK TLAN, HVE yH 


其 中 请 天 派 的 主要 首创 人 。@ 


OOO 


Cee 


zt g 


(W), £-, (BBO, BAF. 

Cit) ( (HWRE A), BA, (E), HF. 

席 泽 宗 : 《伽利略 前 二 千年 甘 德 对 木 生 的 发 现 》, 《天 体 物 理学 报 》， 
第 一 上 第 二 期 , 一 九 八 〇 年 四 月 , 页 八 五 至 八 八 ; BES, Baek: 
《天 文学 史 的 研究 》, 《自然 杂 蔬 》， 第 二 卷 第 四 期 ， 一 九 七 四 年 四 
月 ， 页 二 一 七 至 二 一 九 ; Bev: 《 木 稀 的 肉眼 观察 〉》，《 自 然 杀 
读 》 第 四 齿 第 七 期 ， 一 九 八 一 年 七 月 ， 页 五 三 八 至 五 三 九 。 
(E8), Et, GE) B—, (KX) b, AU ELSI tA, 
RA“ RAG” — a, BRR BARRE”, (PARE 
史 》 褒 石 申 一 作 石 申 夫 ，( 页 二 三 ) hae (SB) Ha, 
同上 ， 真 二 九 二 。 

(ER), BHA, (RATIER), BAS, 

BRAG: 《张衡 的 天 文学 思想 》，《 科 技 史 文集 》， 第 六 辑 ，-- 九 
八 〇 年 八 月 ， 真 二 三 至 三 一 。 
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三 “宇宙 戎 学 派 


PRN Ha FIRE RABK. BK, EKZ. ORK 
car CBRE) , BAROEBMAAL RS, mE 
SRE — TT A Be aie HB CE EE BR HB SBA (B/E ABA) 

芝 天 褒 是 三 种 宇宙 葵 中 最 古老 的 一 种 。《 得 书 . 天 文 志 》 
ae: 

“Ses Prag (22) Ss, BACH. HAARR 

BABE, BAEAIBCSRRS, BABS, HH GE 

me ae, 股 也 ; RE, St, REXOET, MEIHA, 
HArF. dtt FRA, HSS, ma 

‘ath, HB. AES. Eam 

在 六 亡 里 。 北 极 下 地 高 评 外 衡 下 地 亦 六 万 里 ， 外 衡 高 评 北 

极 下 地 二 万 里 。 天 地 隆 高 相 和 从 ， 日 去 地 恒 八 万 里 。 ABR 

MAS, 分 冬夏 之 问 日 所 行道 需 七 衡 六 间 。 每 衡 周 径 里 数 ， 

SRAM, ADRE aR, URAC, HE 

於 表 股 者 也 。 故 日 《 周 解 》。”@ 
关於 “ A” aS, CMEABRS RON RA, (E 
书 . RUE) A“, iets 股 者 ， 玫 也 ”来 解释 ， 是 十 分 正 
确 的 。 所 请 “ 股 ”， 指 直角 三 角形 直角 旁 的 长 各 ; “ 表 ”， 指 
BIE AW REMI A BHAA, CARRE) RATEM 
斗 符 ， 地 好 像 一 个 倒 履 的 艇 子 ， 天 和 地 的 中 心 都 是 隆起 的 ， 而 
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加 五 三 ”蓝天 说 意 想 图 


外 部 则 低 陷 下 去 ，( 参 图 五 三 ) 过 就 是 鞭 天 派 命名 的 依据 。 据 
BAR, IO THERA, REMORSE, Om 
向 下 倾斜 ， 日 、 月 、 星 交替 出 没 ， 形 成 书 夜 。 天 的 中 心 比 太阳 
在 冬至 日 所 在 的 赤 炉 圈 ( 即 外 衡 ) 高 六 万 里 ， 北 极 下 的 地 比 在 
赤 罚 图 下 的 地 区 也 是 高 六 万 里 ， 而 赤 粹 圈 比 北极 下 的 地 高 二 亡 
里 ， 因 此 太阳 见地 的 垂直 距 见 永吉 是 八 万 里 ， 所 以 天 窒 和 拱 形 
大 地 的 曲率 都 是 一 样 的 ， 好 像 两 个 同心 的 圆 顶 。 而 太阳 附 在 天 
下 ， 在 冬夏 雨季 间 以 均匀 的 运动 改变 位 置 ， 它 埋 行 的 轨道 包括 
七 个 赤 和 缠 圈 和 杰 烷 圈 之 问 的 六 人 条 通道 。 计 算 各 赤 继 圈 的 直径 和 
i Fe ON, 必须 具备 三 角 学 的 知识 , 订 用 相似 直角 三 角形 方法 ， 
测量 日 器 的 表 影 ， 然 合用 数学 方法 计算 出 来 。 由 於 各 种 带 近 的 
极 的 距 座 乏 行 的 量度 都 可 依据 日 医 的 表 和 它 所 形成 的 直角 三 
角形 算出 答案 ， 所 以 过 种 方法 称 角 “ 周 般 ”法 。 
mAUK MAR RGSS TMU, RBS RH 

载 : 
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“《 周 钥 》 家 云 :“ 天 员 如 张蕾 ， 地 方 如 某 局 。 天 劳 转 
如 推 磨 而 左 行 ， 日 月 右 行 ， 随 天 左 转 ， 故 日 月 实 东 行 ， 而 
天 过 之 以 西 没 。 璧 之 於 蛟 行 磨 石 之 上 ， 磨 左旋 而 旺 右 去 ， 
BAMBI, WASABI ADE, '，”@ 
wBARAAR KAMA, WARK, MEANA EMA 
$, HRA SOR, MCSA, THESKCR OE 
论 ， 后 者 是 后 来 的 壤 法 。 攻 天 派 学 者 认 乱 天 好 像 一 个 借 斜 向 左 
转动 的 推 麻 ， 太 阳 和 月 亮 内 然 本 身 向 右 转 动 ， 但 天 的 转动 快 ， 
它们 的 转动 较 慢 ， 因 此 它们 又 随 着 天 向 左 转动 ， 所 以 它们 实际 
上 向 东 有 运行， 看 来 好 像 没 入 西方 。 

此 外 ， 革 天 派 又 解释 太阳 出 没 及 冬日 短 、 夏 日 长 的 原因 。 
《和 昔 书 .天文 志 》 引 述 如 下 : 
“天 形 南 高 而 北 下 , 日 出 亮 , 故 见 ; BAF, 故 不 见 。 
RBs, WBE A, BRB. HERS, m 
今 在 人 北 ， 所 以 知 天 之 形 如 倚 攻 也 。 日朝 出 阳 中 ， 莫 入 险 
H, BRER, WITA. TEBAL, BAD, BA 
XA, RAAH, MAHER, Wiz, MEARE, 
ZKRMS, BAL, BAER, MASH, HEEK 
R, MRAM. ”® 
芳 天 派 认 需 太 阳 的 东升 西 没 ， 是 由 於 束 近 所 致 。 因 坑 天 像 一 把 
倾斜 的 例子， 南面 ( 即 天 项 和 赤道 ) 高 、 北 面 ( 即 黄道 ) 低 ， 
因此 你 明 北 标 是 在 人 的 北面 ; 由 於 北 极 在 天 的 中 央 ， 而 且 人 在 
北面 ， 孔 证 明天 的 形状 像 一 把 斜 放 的 铭 子 。 著 天 派 以 斜 放 的 铭 
FORK, WRRMOK a RAR REN, BRS 
HR, <A, SKRMUUBEBRAERBRELORR. 

RRA AR BI CBT, FERRE PORK 
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MDE REE PRS, BME ( 公元 前 五 三 年 一 -公元 十 八 年 ) 
在 《法 言 》 中 指出 ， 潭 天 说 是 由 落下 购并 始 提 倡 ， 而 由 鲜于 忌 
人 进行 测量 ， 瘟 由 耿 吾 总 在 他 发 明 的 潭 人 鸡 中 引证 。 关 种 守 宙 论 
ERKMHMATR RNR eR RR, AREA ae 
AL, MARAR” o ( 参 图 五 四 ) Re CR) K (QE 
仪 往 》 详 述 了 过 个 学 说 ， 现 征 引 后 者 如 下 : 

“天 如 身子 , aoe hm, 孤 居 於 天 内 ， 天 大 而 地 小 。 




































































HAG FAREL 
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ARRAK, KHERA, BKM. PREBXK 

ARBDEZ—, RED, AUB, HK, dk 

“+ Meth +is, KBWSRZEh. ” © 
Aral “Heini hR”, BAe, BKERACR 
INF AIRER RB OK, MBER RCE KT EEA, ME 
HARMS AARS, WER (Em, ERD ERR 
a), RERABHAIE. RK, RES BORA MRS 
fies Him. RBEL C—-OOF LHRBR, RAR, 
宣 夜 、 潭 天 三 族 的 理论 ， 其 中 提 到 潭 天 派发 : 

“ 今 史 官 候 台所 用 铀 仪 则 其 法 也 ， 立 八 尺 员 髓 而 具 天 

地 之 形 ， 以 正 黄道 ， 占 察 发 禾 ， 以 行 日 月 ， 以 步 五 缔 ， 精 

WORY, ARTILE., ” © 
BY Le thE eh EAs, MERKRA IAR RME 
RR BECERARRR . PMRBIA BRERA 
EHNEN. ERMRARERHER, CRAHHERME 
He KRET, HEM, PREM ( 公元 前 ?一 一 公元 五 六 
年 ) 的 一 次 有 关 字 宙 葵 的 辩论 ， 也 值得 一 提 。 揭 雄 是 相信 其 天 
aH, ERASER R A-MASERRRERT, SH 
Reh. ARKAE, MARRARA, TAH% 
移动 , RR TMH, MEERA BER, WREAK, 
AGRI, Bote Rae PR, BERBERS, IE 
fF St BABS K ce By Plats 7 EE, Be a es H WE a A EK BD E 
论 。@ 到 了 东汉 末年 ， 潭 天 褒 似 乎 已 得 到 一 般 学 者 的 接纳 。 

宣 夜 襄 是 一 个 很 有 趣 的 理论 ， 它 主张 天 没有 形 质 ， 设 有 止 
Si, HARRIES, SPAKE A” ac. a 
SF ee BULL ee RRS OS UK cE — FS ee Bt 
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勤 蜜 的 呆板 的 同心 水 晶 球 ! concentric crystalline spheres) 
先进 得 多 。 

历史 上 第 一 个 和 宣 夜 说 联 遍 在 一 起 的 学 者 ， 是 公元 二 世 各 
BFAD BAA, CBB RICE) wt: 

“SALE, AME RAe ES: “天 

THE, MHZ, Satti, REE, MARR. 

B2SES R252 RUMSS, HSTAZACMSR, K 

青 非 曲 色 , MEIER GARE, BAF4ERT SH, 

RIELE ARE ELLE, KN, ARBRE, 

ERDE, BRA, HEA. Hime SHA, 

而 北斗 不 与 近 星 西 没 也 。 摄 提 、 填 星 此 东 行 ， 日 行 一 度 ， 

月 行 十 三 度 , BRA, 其 无 所 袭 著 可 知 矣 GRIME, 

NSM. 7 ” ® 
宣 夜 派 透 过 日 常 径 验 的 方法 ， 提 出 天 由 “ 气 ” 所 形成 ，“ 高 速 
无 极 ”， 实 是 很 有 价值 的 看 法 。 他 们 又 指出 日 、 月 和 五 大 行星 
各 有 不 同 的 运动 规律 , 北极星 固定 不 动 、 北斗星 环绕 北极 转移 ， 
而 不 是 东升 西 落 ， 摄 提 ( 木星 ) AEE ( 土星 ) AE AAR 
行 。 至 於 其 中 原因 ， 宣 夜 派 先是 不 详 究 竟 ， 所 以 罕 说 “无 所 根 
2” mit. 

SPRREFPR REM BR ARB. ARE Re 
He, BHARBRKMURBE BER, AL AL ERME 
和 气 中 疆 许 ， 认 吕 有 一 天 会 掉 下 来 。 钻 喜 在 公元 三 六 六 年 著 《 安 
天 论 》， 否 定 上 述说 法 ， 提 出 下 面 的 意见 : 

“KAPRER, HORAN A. REPEL, BS 

ACH; RSE, Beatz. BSS, 方 则 俱 方 ， 

BARS, RABAEZHH. BHA, S88, 


164 

猫 江 海 之 有 潮汐 ， 和 万 品 之 有 行 藏 也 。”@ 
Ptah “RARE”, nT HERR RE, HA, RE 
邵 坑 日 、 月 、 星 辰 的 运行 ， 好 像 海洋 的 潮汐 一 样 有 规律 ， 比 起 
BBM TARA BRRR” ROR 进退 不 同 ， AFERE, 
KAR ” AMES, MB, RRN" 无 方 员 不 同 之 
闵 ”， 也 推翻 了 天 辕 地 方 的 襄 法 。 

“HA” MER” MGEAR, “EK” 
F, UTA TM RERA“, Mti; E. Mt”, Om 
指 光 明和 黑 睫 。 清 代 学 者 竹 伯 奇 ( 公元 一 八 一 七 年 BI 
八 六 七 年 ) 则 谓 : “ESTE, MRRKRCAKE? ” Be 
说 ， 宣 夜 襄 的 得 名 是 因 坑 观测 星星 至 深夜 不 眠 有 关 。@ 现代 西 
方 学 者 如 佛 随 克 (A. Forke ) REJE (C. Puini ) 说 角 应 解 作 
“无 所 不 在 的 夜 ”( all pervading night), ® 

马 伯 人 乐 认 角 中 国 宇宙 论 的 第 四 种 理论 载 於 《淮南 子 . Kar 
训 》 中 。 遂 个 理论 指出 太阳 在 中 天 时 ， 此 它 在 日 出 或 日 落 时 由 
SHAFER AS, (ORR KR ARAN aH 
Xo 

EbURES Har, BKR-AMAFATLAKK, # 
TA aa ATT AJEA pa ee 公元 五 四 九 年 ; 公元 五 〇 二 年 
公元 五 四 九 年 在 位 ) 大 至 於 公元 五 二 五 年 在 长 春风 召开 会 广 ， 
正式 探 灿 这 个 学 说 。 在 五 、 六 两 个 世纪 ， 信 都 芳 等 学 者 件 努 力 
mB AKRAM KH. EAE, BE PMUBERS 
唯一 正确 的 理论 。 公 元 十 一 世纪 ， 理 学 家 张 载 ( 公元 一 〇 二 〇 
年 公元 一 C 〇 七 七 年 ) RRS SRR, E CES) HH K 
虚无 体 ” 葵 ， 识 坑 地 是 纯 队 气 所 形成 ， 北 聚 於 宇宙 的 中 心 ， 天 
是 浮动 的 阳 和 气 ， 环 和 绕 着 宇宙 逮 特 左 转 ， 而 固定 的 星体 随 着 激 列 
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转动 的 气 不 停 旋 转 。 由 於 太阳 ,、 月 亮 和 五 大 行星 过 样 接 近 地 球 ， 
因此 地 球 的 气 妨 秦 了 这些 天 朵 向 前 过 行 ， 但 它们 运行 速度 减 慢 
的 程度 ， 取 决 於 它们 本 身 的 构造 ， 如 日 属 阳 , 所 受 的 影响 最 少 ， 
月 属 除 ， 所 受 的 影响 最 大 。 至 於 第 四 种 宇宙 论 的 资料 很 少 ， 而 
Aik EAE? SE. 

在 欧洲 希腊 化 时 代 和 中 世纪 时 代 ， 西 方 天 文学 家 受到 正 杭 
守 宙 论 学 说 的 束 精 ， 一 致 认 般 天体 是 固定 在 一 租 物质 性 的 同心 
球 ( concentric material spheres) 内 。 APRA, HAA 
7A OR BRAS TERR, (PBK cB Re RS BEY 
Ro 


zt g 


© 关於 三 派 的 宇宙 论 , 详 参 Needham, Science and Civilisation 
in China, vol. 3, pp. 210-223; Bx., WBE: CHERE E 
宇宙 理论 》( 北京 、 人 民 出 版 社 ， 一 九 七 五 年 ) ， 页 五 八 至 八 十 ; 
M06: 《中 国 天 文学 源流 》， 页 一 九 四 至 二 五 三 ; BIO: 《中 
国 古 代 的 宇宙 天 限 理论 和 现代 宇宙 学 》, 《科技 史 文 集 》， 第 一 辑 ， 
一 九 七 八 年 十 一 月 ， 页 四 四 至 五 八 ; BAS: GEKA 
新 挫 》， 同 上 ， 页 五 九 至 七 四 。 

《得 书 》， 贿 十 一 ， 页 二 七 八 至 二 七 九 。 

同上 ， 页 二 七 九 。 

同上 。 

HE, AA, Beier GERI) , tte, CEB 
BAS) , BEETAK 

(#8), €+-—, H=Ita, 

eK Rie Cia) , MER (AEE) BOR (BBX 


GO ©6680 


ja 
CN 
a 


Bee 00 


SE) FE. 
HEO, 
AE: 《 安 天 论 》( 载 马 国 输 : CEBU), Bett), 
页 一 上 下 ; XE (BEE. 天 文 志 》 引 ， 页 二 七 九 至 二 八 〇 。 
《 安 天 葵 》， 页 二 上 。 

BARC. Fea: 《中 国 历史 上 的 字 宙 理 葵 》， 页 七 五 。 
Needham, op. cit., p.210 
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四 ”中国 天 文学 上 的 
Te A 


自从 欧洲 科学 革命 以 后 ， 天 文学 和 占星 术 就 分 途 而 行 ; 但 
在 中 国 ， 两 者 始终 有 密切 的 关 傈 。 中 国 的 “天 文 ” 指 对 太阳 .、 上 月 
完 、 行 星 、 恒 星 、 顽 星 和 气象 等 观察 ， 以 及 从 而 推 知 的 预兆 。 
天 文 们 器 和 宇宙 理 葵 也 包含 在 天 文学 的 研究 和 范围。 篇 制 唇 法 也 
成 需 司 天 监 导 分 的 工作 。 中 国 的 皇 融 就 是 希望 通过 天 象 的 观察 
AS AR, RAUL, 使 他 们 能 锣 预 知 自己 及 朝廷 的 命 潭 ， 
从 而 做 一 些 趋 吉 避 邮 的 工作 。 中 国 占星 术 和 西方 占星 术 服 务 的 
HEA, CRAM RE. EBRARMATREMEM, # 
不 占 验 百姓 个 人 的 命运 。 我 们 将 从 过 个 角度 研究 一 下 中 国 天 文 
学 上 的 恒星 和 星座 。@ 

北极 星 是 中 国 天 文学 上 最 重要 的 恒星 。 因 篇 它 好 像 在 天 空 
固定 不 动 ， 而 其 他 星体 环 秘 着 它 运 行 ， 中 国 天 文学 家 便 以 北极 
量 坊 标准 来 衡量 其 他 星体 的 角 距 苑 。 在 中 国 占 星 术 来 说 ， 北 极 
星 代 表 中 国 的 皇 蒂 。 现 代 天 文学 告诉 我 们 ， 当 地 球 环线 太阳 妈 
行 时 ， 地 轴 瘟 不 保持 固定 的 方向 ， 而 是 不 断 地 发 生 炙 化 的 。 地 
HORROR RARE, CORE ROI AAT ee, 


GOR 1, BUMBLE IC Ro B, R 
REO, EMBER MINTER 
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所 见 的 北 标 星 。 

如 果 我 们 参看 一 幅 北 天 区 的 极 投 影星 图 ， 就 会 发 现 现 在 的 
tee BARES PR, PRE TAAL SRE 
MB ARAM, WEZA, RAER, CHR 
Pid SOT eI KBITHE. MRAR ER O, 
CVE MACK i 0 EE OR BB, BERETS HA EBT 
及 未 来 北 天 极 的 轨道 。 北 天 极 的 轨道 是 从 反 时 人 针 方 向 而 行 的 ， 
每 1 二 年 移动 一 度 , 那 床 在 公元 七 世纪 唐 代 天 文学 家 一 行 的 时 
候 , 142 ( Pivot Star, PIESE ( Camelopardi] > 1694 ) 
最 接近 北 天 极 ， 它 便 是 当时 的 北极 星 。 (BHAT ) 

现在 的 北极 星 小 能 座 a 在 中 国 的 勾 陈 星 官 中 ， 央 星 则 属 北 
极 星 官 ， 对 中 国 占 星 家 来 说 ， 勾 陈 和 北极 都 是 重要 的 星 官 。 送 
个 区 域 的 恒星 代表 皇 禹 和 皇室 中 人 如 和 皇后、 太子 、 士 怒 、 土 子 
等 。 图 着 交 个 区 域 的 星 官 是 根据 供 役 於 皇 适 或 皇室 的 官员 或 政 
府 导 门 而 命名 。 副 些 恒星 被 两 列 恒星 好 像 转 精 般 环线 着 ， 优 似 
地 上 皇宫 的 城 糖 。 事 实 上 ， 它 们 形成 天 上 皇宫 的 左右 两 垣 ， 而 
中 间 的 地 区 就 是 些微 垣 。 

在 紫 微 垣 右 垣 外 ， 有 一 个 十 分 车 人 注 且 的 星座 一 一 北斗 星 
E ( 英文 的 名 称 很 多 ,如 the Plough, the Big Dipper, the 
Great Bear 及 the Bushel)。 北 斗 座 共有 七 星 , 即 大 熊 座 a、 
8B、7Y .6 、e En, PAARD IERM ( 北斗 一 ) . RE 
(desta). KM ( 北斗 三 ) 、 天 权 ( 北斗 四 ) 、 玉 衡 ( 北斗 
E). BAB ( 北斗 六 ) AEE ( 北斗 七 )。 前 四 颗 星 合 需 斗 形 ， 
故 名 斗 魁 ， 或 称 购 星 ; 和 后 三 颗 组 成 斗 柄 ， 或 称 斗 构 。 如 果 把 斗 
Cec BKE, KIRK, É Bede ( 即 向 着 斗 
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MAA (IAB) ERPE 


魁 的 开口 ) 延长 ， 它 便 会 和 现在 的 北极 星相 过 ， 其 中 的 路 座 相 
FA ie A KS ZBERE A E o 

Alek PAIR, JRR E. ff ERR, 
它 在 二 干 五 百年 前 所 处 的 位 置 比 现在 的 位 置 更 高 ， 而 且 更 接近 
北极 。 当 时 斗 把 好 像 一 支 时 针 ， 从 逆 时 针 方向 下 绑 北极 肥 行 。 
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据 司 马 脖 的 记载 ， POZE AT REG OS RE KEE, MEAR 
时 候 , HA AL, 而 角 宿 一 ( Spica， 即 室女座 (Virginis) 
a ) BAERE, MEE. MAREN: 
“DER, 200s, EE, SKC, BH, 

道 敌 秆 说 角 北斗 共有 九星 其 中 七 颗 坑 常人 所 见 ， 就 是 世 
人 所 称 的 北斗 七 星 ， 另外 两 颗 和 实在 特殊 的 情况 下 才 可 以 看 见 。 
其 实 北 斗 原 有 九星 之 说 尊 不 是 道教 徒 所 倡 ， 早 在 战国 时 的 《 星 
经 》 已 有 记载 。 如 果 我 们 把 斗 柄 用 和 线 延 续 下 去 ， 便 会 轻 过 牧夫 
HÆ ( Bootes) 。 前 文 襄 过 ， 北斗 现在 可 能 比 从 前 次 北极 较 带 ， 
而 且 向 地 平 线 下 移 。 或 许 在 三 、 四 千年 前 当 北 斗 在 较 高 的 上 空 
时 ， 它 本 由 九 颗 星 组 成 ， 后 来 当 它 离 天 北极 ， 斗 柄 未 的 两 是 星 
降下 了 地 平 线 ， 因 而 古代 中 国 天 文学 家 辨认 出 北斗 有 九星 ， 而 
BEREICH. PMB RAK (KEEKEKE y ) 可 能 是 
其 中 一 颗 “ 失去 ”的 星 。 CREA TA ROOF Ni RERE 
RI ( perpetual visibility ) A, © WRZ (HE; fice IE REA, P 
BLK 3c 5 69 RA HEAHEA A, 

上 时常 可 以 看 见 的 北极 周 图 的 空间 名 叫 中 宫 ， 天 上 其 他 部 分 

DRUER, MRE, MEAR, LEZLRAAER E, 
ih a ORE ON UE i FES 2 PRS EL 
EKET, POT AEA RISE BE. “SR 
解 作 星 的 位 次 时 首 xi, (AIMEE sù, BBR ARR 
住宿 的 地 方 。 橘 本 增 吉 认 需 天 空 的 分 区 一 定 是 作坊 太阳 、 月 竞 
和 五 大 行星 的 降 时 休息 站 ， 好 像 地 球 上 沿路 设 有 茶室 一 样 ， 不 
过 天 上 的 休息 站 主要 是 篇 月 亮 而 设 的 。 从 地 球 的 角度 来 看 ， 月 
球 环线 地 球 一 遇 ， 需 时 29.53 日 ; 但 从 恒星 的 角度 看 来 ， 窗 需 
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215 1. ARE, KARERA, a AD 

的 平均 数 是 二 十 八 ， 大 概 因 此 用 作 需 宿 的 数目 。 二 十 作 宿 按 四 

BOM, PELE, REWER. 1. RB. OR. $, 

北 宫 的 宿 是 南 斗 、 牛 (EAE) 、 女 ( 须 女 ) E E BCBS), 
~” 

AAR 7 BBA 


、 X 
ENS ks py p 
KON a 


大 角 ( 即 牧夫 座 w ) 


X- --- --@ ~~, 
一 
Q 


\ 
“、 。 室 女 座 6 


. \ fat 
角 宿 一 ( 即 室女座 a ) 


图 五 六 二 十 入 宿 图 ( 一 ) 
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壁 ( 东 壁 ) ， 南 宫 的 七 宿 是 井 (RH). (88), W, E 
(tH). E, R, K BELCHER. BL BL BL BL # 
(EE). 2. 

我 们 可 以 利用 北斗 来 确定 上 述 一 些 宿 的 位 置 。 首 先 用 园 形 
的 绝 过 接 斗 柄 最 后 的 两 里 星 ， 茧 把 绝 向 后 延长 ， 它 会 在 三 十 度 
AY #4 BR BE BES A fH ( Arcturus, BKE a ) IER 
亮 的 星 。 如 果 再 把 弧 形 延长 三 十 谋 ， 便 会 遇 到 二 十 八 宿 的 第 
一 宿 角 的 主星 角 宿 一 ( 即 室女座 a ) 。 (BAEK) 在 角 宿 
东 面 是 第 二 宿 亢 、 第 三 宿 氏 、 第 四 宿 房 、 第 五 宿 心 和 第 六 宿 
尾 ， 它 们 都 属 现 代 的 星座 中 的 天 如 座 。 ( 参 图 五 七 ) 在 尾 的 
东 面 是 第 七 宿 笑 ， 壬 的 东 面 是 第 八 宿 南 斗 ， 它 的 形状 好 像 小 
型 的 北斗 。 假 如 把 大 熊 座 a 和 5 两 星 用 绕 连 接 起 来 ， 益 从 BI 
一 条 和 线 平 行 它 ， 过 人 条 栈 会 经 过 南 斗 。 在 南 斗 东 面 是 第 九 宿 牵 牛 
和 第 十 宿 须 女 。 汪 两 宿 的 星 的 光度 都 是 较 微弱 的 。 竺 可 村 公克 “ 
指出 ， 现 在 的 牵 牛 赣 不 是 中 国 古 代 的 二 十 八 宿 之 一 。 中 国 十 代 
MEOR EE EERO, ER RUE. EX 
WATMOGOOs, HAUMARAMMH, LENA, 
就 是 银河 男 一 滥 的 织女 一 ( Vega, IKK (Lyra) a ) ja 
颗 光 亮 的 星 属於 须 女 宿 。 牛 即 、 猎 女 的 美 本 神话 故事 就 由 此 而 
来 ， 语 传 中 国民 间 。 和 后 来 ， 因 篇 该 差 的 关 傈 ， 牵 牛 稚 女 两 星 就 
向 北 移 座 开 天 球 赤道 ， 因 而 被 另外 雨 个 星 官 取代 了 它们 的 宿 位 
和 接收 了 它们 的 名 称 ， 过 就 是 现在 的 牛 宿 一 ( ERE Capri- 
cornus) £ ) 和 女 宿 一 ( POME ( Aquarius) © )， 而 原来 的 
ATS ARO BiG, © (BBEA ) 

须 女 的 东 面 是 第 十 一 宿 虚 、 第 十 二 宿 危 、 第 十 三 宿 党 室 和 
第 十 四 宿 东 始 。 东 暨 的 两 里 亮 星 和 和 营 室 最 光亮 的 两 是 星 组 成 现 
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ae j 
e- 
( 2 HEX ) -48 


二 十 八 宿 图 ( 三 ) 


图 五 八 
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RBM e 


RBE D 小 马 座 wa 


处 
e 
Pha 


PORE B 
MLA, 二 十 八 宿 图 (四) 


代 星 座 中 著名 的 飞 马 座 大 正方 形 (Great Square of Pegasus) 。 
( 参 图 五 九 ) 从 肉眼 可 看 到 过 个 大 正方 形 内 有 三 十 多 颗 微 亮 的 
星 ,其 中 有 些 是 我 们 所 知道 最 束 的 物体 。 构 成 飞 马 座 大 正方 形 的 
PE Sire 7 it PREM AR, ELRERSSEE VE, 
BR, AC SHALL AE HE ( The Muses ) Hi KZ, 
接着 的 是 位 於 们 女 座 ( Andromeda) Alt# ME (Pisces) 的 
第 十 五 宿 奎 , 及 在 白羊座 ( Aries) 的 第 十 六 宿 俱 和 第 十 七 宿 胃 。 
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随和 后 的 是 第 十 八 宿 易 , 它 由 金牛 座 (Taurus ) 中 一 个 组 小 的 、 但 
车 人 注 且 的 昂 星 围 (Pleiades ) 合 成 。 昂 星 围 又 名 “七 姊妹 星团 ” 
( Seven Sisters )。 世 界 上 的 古国 如 埃及 等 有 关 运 个 星 围 的 
传 襄 和 和 神话 很 多 。 它 内 然 以 * 七” 命名， 但 正常 内 眼科 能 看 到 
其 中 的 六 颗 星 ， 视 力 极 好 的 人 可 以 看 到 九 或 十 颗 。 在 昂 星 围 旁 
EM +A, MEWA ( Aldebaran， 即 金牛 座 ¢) 最 光亮 ， 
好 像 金 牛 座 的 眼睛 。 (BEAT) 金牛 座 一 站 向 后 移动 ， 面 
对 着 向 它 章 进 的 猎户 座 。 

我 们 同样 可 以 用 北斗 来 确定 办 宿 五 和 独 户 座 的 位 置 。 前 面 
说 过 ， 如 把 斗 网 最 前 雨 颗 星 用 绕 连 接 瘟 向 北 延 长 ， 过 条 上 不 设 的 
线 会 在 它 的 长 度 五 全 的 距 底 外 与 北极 星相 遇 。 如 果 以 另 一 条 卡 
设 的 线 和 前 线 直 角 相 切 瘟 向 南 伸展 到 银河 另 一 过 ， 过 人 条 新 线 便 
会 经 过 果 宿 五 。 我 们 又 可 以 划 两 条 线 分 别 把 大 能 座 8 和 a 及 7 
和 8 接合 起 来 , 而 且 把 两 条 线 向 外 延长 , 它们 便 会 穿 过 猎户 座 ， 
亦 即 第 二 十 一 宿 参 。 狼 户 座 是 天 上 最 壮观 的 景象 之 一 ， 在 它 后 
MASA KE ( Canis Major ) 和 小 犬 座 ( Canis Minor ) 4 © 
它 的 雨 关 狐 犬 ， 而 它 好 像 永 速 和 金牛 座 交 战 ， 同 时 不 停 地 发 出 
攻势 。 它 腰 导 的 三 颗 星 组 合 需 它 的 腰带 ， 上 面 悬 拭 着 一 把 蕊 首 
RR, PRK NERBRKE. RAB HAARR 
狐 星 ( Sirius ) ， 是 天 空中 最 明亮 的 星 。 和 无 巧 不 成 话 ， 它 的 中 
国 星 名 也 是 天 狠 。!( 参 图 六 一 ) 

SS eee BAe OR) ORE, CMB hie 
被 第 二 十 一 宿 参 佑 据 了 。 猎 户 座 的 东北 面 是 第 二 十 二 宿 东 井 ， 
它 属於 双子 座 ( Gemini ) ， 其 中 北河 二 ( Castor, ETH a) 
和 北河 三 ( Pollux, HETES ) RBW, 而且 也 是 中 国 天 
文学 上 北河 和 南河 两 星 官 中 的 主星 。 在 更 东 的 天 空 是 第 二 十 三 
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fe, CHEE ( Cancer) 中 四 颗 不 其 光亮 的 星 和 组成 。 在 
CHAER UAI, BEREE (Hydra) ARAA, (2 
图 六 二 ) Ree R-AK AMMA RB, F 
抵达 室女座 下 面 坑 止 。 第 二 十 五 宿 七 星 和 第 二 十 六 宿 张 也 在 长 
蛇 座 内 。 张 的 北面 有 一 个 重要 的 中 国 星 官 名 叫 轩 转 ， 其 中 以 加 
辕 十 四 ( Regulus, BUSI (Leo) e ) RR. 第 二 十 七 
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aR RAMEE (Crater) A, BOTATE 
Æ ( Corvus) 之 内 ， 而 输 宿 的 东 面 就 是 第 一 宿 角 。( 参 图 六 三 ) 

二 十 八 宿 外 , 又 有 三 垣 的 名 称 。 三 垣 指 紫 微 垣 、 太 微 垣 、 天 
市 垣 。 紫 微 垣 包括 北 天 极 附 近 的 天 区 ， 相 当 於 拱 极 星 区 。 太 微 
垣 在 第 二 十 七 宿 桥 和 第 二 十 八 宿 办 的 北面 ， 包 括 痢 子 、 室 女 、 
in % ( Coma Berenices ) 等 星座 的 一 部 分 。 天 市 垣 在 天 蝎 座 
的 北面 ， 包 括 蛇 夫 ( Ophiuchus ) 、 武 仙 ( Hercules). Eke 
( Serpens ), KIE ( Aquila) 等 星座 的 部 分 天 区 。 从 占星 术 
的 角度 看 来 ， 太 微 垣 比 天 市 垣 更 坑 重 要 。 太 微 垣 庄 有 五 项 座 ， 
象征 星 珊 ; 又 有 太子 星 ， 代 表 地 上 的 储君 。 此 外 ， 形 成 过 个 垣 
的 屏 藩 的 恒星 ， 代 表 将 军 和 丞相 等 官 。 由 蕉 黄道 刚巧 经 过 太 微 
垣 下 ， 我 们 不 允 想 像 坑 项 订 过 个 垣 很 般 合 占星 术 上 的 目的 。 才 
Bikes’, ARAL AL THER AME, ALR AERA 
多 发 摊 理 葵 的 机 会 。 天 市 垣 的 重要 性 不 及 太 微 垣 ， 垣 中 的 恒星 
是 氛 春 秋 战 俩 各 诸侯 国 命 名 ， 过 些 星 名 必然 是 在 当时 创 浩 的 。 

中 国人 把 紫 微 垣 和 太 微 垣 外 的 天 空 ， 按 照 地 理 区 域 划 分 入 
不 同 的 部 分 。 除 了 一 些 较 小 的 天 滥 地 区 相应 於 外 国外 ， 大 部 分 
天 区 都 是 依照 中 国境 内 的 区 域 划分 的 。 因 此 当 一 颗 茜 星 或 客 星 
FAT BATHE, GES OAK, MARIE uH 
7 度 发 现 同 一 现象 ， 就 显示 北京 将 有 炎 准 。 

日 量 、 纪 日 、 幻 日 弧 、 颜 色 云 、 北 极光 及 类 似 的 气象 观察 
在 战 委 之 前 尤其 重要 。 透 过 过 些 天 象 ， 一 个 隐 明 的 将 军 会 推测 
HRR, ARCEHKRREN, MMA EHH (FERS) 
at: 

“SZAREATW, KTAHEAT YN.” © (BE 
六 四 ) 
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到 两 句 廿 可 用 五 行 相 刻 的 理 基 加 以 解释 。 庚 、 辛 都 属 金 ， 红 是 
KEHE, MKEWE. R. CEŁ, FEAMBE, AEE 
ut. Kit, Aft A Tia LRAT AK, 199% 
发 动 进攻 ， 就 圭 定 会 战败 了 。 


OOO 





广 # 


我 们 必须 指出 ， 由 本 不 同时 代 的 人 对 星空 的 认识 瘟 不 相同 ， 他 们 或 
会 以 不 同 的 星 来 租 成 同一 星座 的 形象 ， 所 以 在 不 同时 代 的 星 图 中 ， 
许多 星座 的 形象 都 不 一 致 。 本 书 所 列 各 星 图 ， 目 的 在 提供 著者 一 个 
基本 的 概念 ， 瘟 没有 根据 一 固定 时 代 的 星 图 而 给 揭 。 

(Hat), ot, (KER), H-—A-~. 

Needham, Science and Civilisation in China,vol.3, p.150. 
BRAN: 《二 十 八 宿 起 源 之 时 代 和 与 地 点 》, 《思想 与 时 代 》， 第 
三 十 四 期 ， 一 九 四 四 年 五 月 ， 页 一 至 二 五 ; RBA: 《 葵 二 十 八 
TRE), (CARR ， 第 四 十 三 期 ， 一 九 四 七 年 三 月 ， 页 
十 至 二 十 。 

《 占 云气 书 》 最 近 已 影 刊 出 版 ， 载 《中 国文 物 》， 第 一 期 ， 一 九 七 
AETA, RAET; 过 两 句 引文 见 页 八 。 


五 ”从 汉代 至 唐 代 
中 国 天 文学 的 长 展 


浇 代 日 食 的 和 录 k，31 起 许多 天 文学 家 和 汉学 家 的 注 茵 。 其 
PRCA Aaa, RNR, MRR PRR, BH 
BERR 7a BRIERE, (AOR BUPA aca LPR, PGR 
是 可 以 验 明 的 。 然 而 ， 有 些 例子 很 合 人 怀疑 ， 如 有 炙 次 日 食 ， 
用 现代 的 计算 方法 可 证实 它们 没有 发 生 过 ; 又 有 若干 用 现代 方 
法 推算 出 来 的 日 食 ， 御 不 见 诸 文献 。 合 者 的 情形 ， 似 乎 不 是 因 
BARES AR, ARKH A REE OA home 
KRY, MFR LMS AMT TARR, WIA 
cers A SAD BCA ARE ASE is BE rh mT, A5 T Htr 
ERE BMH, MELTHLERSRML CHEM, fy 
提出 有 些 不 可 能 发 生 而 见 於 记载 的 日 食 ， 或 因 同 样 政治 理由 ， 
Th BEALE FAR. MH ( Dubs) AA BSB, HSH 
BERK SCRE BRP AT ARAN AT RE EEA A, EE eA 
Ro 

RP BAAS “ EARS "RARER, PURE 
食 外 ， 其 他 “不祥 之 兆 ”如 华星 、 太 阳 黑 子 等 现象 ， 在 政治 清 
明 时 期 的 纪录 也 较 朝 政 腐败 时 期 需 少 。@ 弗兰克 ( Herbert 
Franke ) 在 研究 元 代 日 食 纪 多 时 指出 ， 在 元 朝 末代 的 顺 需 在 位 
上 时， 炎 轩 的 记载 比 平 常 特别 多 。@ 
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中 国 天 文学 到 了 东江 有 很 大 的 进步 ， 如 唱 洪 创造 测量 黄 赤 
交角 的 仪器 ， 村 还 和 张衡 先后 在 公元 一 〇 三 年 和 一 二 五 年 观 造 
eR, is Reha eA alka A. 

ZER, EA, eB FEER AIF EKR, 
REBR ME, WA (ZR BAHL BRNE TRK UR 
Attic, RR CE RGREB, TEKKET; 数学 
KALEA CK CER) — E, RRR ABT, m CBA 
TA) MAT RERS we, RRR SICH EM. F 
TARER, BAFER (ERRAT ) Bees CP RM) WK 
文 诗 ， 而 李 播 著 成 《天 文大 象 贱 》， 描 写 天 上 各 大 星 官 。 

李 播 就 是 唐 代 著 名 数学 家 李 淳 凰 的 父亲 。 李 淳 风 在 公元 七 
世纪 时 与 长 探 无 忌 ( ?一 一 公元 六 五 九 年 ) 合 扎 《 亚 书 》 和 《 隋 
书 》 的 《天 文 志 》， 他 除了 是 一 位 伟大 的 数学 家 外 ， 同 时 是 车 
名 的 占星 家 。 

JRC ae PB SCS A Ae Sh, th a BR ea 
一 行 的 上 时代。 一 行 是 中 国 历史 上 最 伟大 的 数学 家 和 天 文学 家 之 
—, ORARE, SMLGRAB, GRABER (ATH 
WILE ICAI BASIE BEA AEE 
位 ) 的 功臣 。 公 订 有 三 个 儿子 ， 名 叫 大 象 、 大 素 、 大 安 ， 都 是 
朝廷 大 臣 ， 但 因 文 献 无 徽 ， 已 不 知 谁 是 一 行 的 租 父 。 一 行 的 父 
PAE, SEMA. RKRKERMK ( 公元 六 二 四 年 一 一 
公元 七 〇 五 年 ; 公元 六 九 〇 年 一 一 公元 七 〇 五 年 在 位 ) BRE 
和 烃 诊 微 ， 而 一 行 在 武 氏 正式 称 需 前 帮 年 ( 公元 六 八 三 年 ) 出 生 。 
TASRSGAA; 秩 长 ， 博 读经 史书 籍 。 角 了 增加 学 识 ， 他 
往 元 都 观 拜 遍 博 学 多 间 的 道士 尹 峙 。 崇 因 一 行 虚 心 向 学 ， 标 信 
嘉许 ， 除 予以 静 切 指导 外 ， 茧 且 借 书籍 答 他 并 览 。 又 鼓励 他 研 
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HB (AO . ERBAA, RH, WE 
AAT RE RIM, (ATT ERK RRS E, MPR. PR 
HOPI FS — TT AR, TREM, ITHE lac ft a 
, WhO, ewe, MAA CREM BE 
RF ii AE 。 

“TAU Re RBRREK, RRR SAAS 
(? 公元 七 〇 七 年 ) AE, RAES LUA eB se dE 
K, HEME, BATT. (Ae, RTE AIEK 
we, tha RE A SRIRAM, PAACRO AR, BT 
aim, DRM RR Rha, BERR, ERE Be 
MAO RARE, TIAE, HK, BBSSTRE, & 
ae Fb Pie Bite, SOO ReE eS), RERA 
BASE Mica. BRR, BUBIPEREILAL, WA 
Plame CEASA, RARR, HACER ARSE, E 
WKAR A A BEA aie Fel, BRIE. ME 
BEI-TMKER-A, PRAM. MARTH 
TG, BARN, IRATE ARIE, (BA OR, 4 
TT APR el SAS a th, 1 BE TE fe HR Ki 
TORA, aaa, TOMER, me IT 
自己 游学 。 

一 行 在 网 阳 寺 期 间 ， 除 研 黎 内 典 外 ， 膛 致力 於 天 文 唇 数 的 
研究 。 不 久 他 解 别 普 寂 ， 并 始 云 游 求 道 的 生涯 。 一 行 么 过 长 涂 
践 水 ， 到 过 天 台山 的 国清 寺 。 当 时 国清 寺 有 一 个 数学 专家 ( KE 
名 已 不 详 ) ， 一 行 此 行 的 目的 ， 就 是 专 茂 向 他 学 导 ， 充 实数 学 
Aiko REAREA (HERES RR: 

“FABAN, BERMA, TATE., YEK 
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台 国 清寺 , 见 一 院 古 松 数 十 步 , 四 有 流水 ， 一 行 立 於 屏 问 ， 

尚 院 中 盆花 庭 布 算 , HRs, 证 而 谓 其 徒 日 :今日 当 有 

HIKER A, CEA, SRAM? RH, 又 

谓 日 : ‘PRI KEM, RASE, ' 一 行 承 言 而 入 稽 

首 BARRE, MPIKERAAKRBRZ. ”@ 
公元 七 一 一 年 ， 一 行 重 返 嵩 阳 寺 ， 朝 廷 有 意 激 他 参政 ， 但 他 以 
健康 欠 佳 需 厌 口 ， 婉 拒 币 召 。 稍 后 一 行 再 次 整 装 束 和 游 ， 前 往 玉 
泉山 的 玉泉 寺 ， 专 心 研究 占星 术 。 

HFE, ZER FER, ATKAL 公元 七 六 二 
年 ; 公元 七 一 二 年 公元 七 五 六 年 在 位 ) 即位 ， 朝 政 略 有 革 
Bi, SLURS SEA WR, LRE — THK RE 
GEERF, B-HSR. AER, THRRARE, LE 
ATER., — FIRES, HEUER TE, TE 
SOUT], ARSIS HSK SCRE AY EE Bete, He 
取 到 印度 天 文学 方面 的 新 知识 。 

ATE, UTES LRM, SERRE 
AR FAAS RE EES OS GEE), (RRA TOMATE, É 
AHH, EF, ARA (Be) 末次 预报 日 食 不 准 , 命 
TERRAE. 当 一 行 准备 执行 实际 探测 观察 时 ， 发 由 当 
时 的 天 文 观 器 陈 艾 腐蚀 ， 不 堆 使 用 ， FA ie BBs Pr ase ast HB GERR, 
KRER ICOM RECAP RE BHR AS BA 
Ue Be Ak ST RP A ROS o 

利用 过 两 种 仪器 进行 测量 ， 一 行 发 现 当时 很 多 恒星 的 位 置 
和 古籍 的 记载 有 不 少 移动 。 在 其 中 十 次 测量 中 ， 一 行 又 发 现 和 
黄道 有 关 的 南北 活动 。 一 行 可 襄 是 世界 上 发 现 恒星 本 动 现象 的 
第 一 人 。 在 西方 国家 , 过 个 现象 是 由 英国 天 文学 家 哈雷 (下 dmond 
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Halley， 公 元 一 六 五 六 年 公元 一 七 四 二 年 ) FET AE 
才 发 现 ， 和 一 行 比较 起 来 ， 已 相差 一 千年 。 

从 七 二 四 年 起 ， 一 行 率领 考察 除 进 行 天 文大 地 测量 。 他 们 
用 标准 的 作 尺 表 ， 在 同一 时 间 ， 但 在 不 同 粮 庆 ， 量 度 圭 玫 投 射 
日 影 的 长 度 。 其 中 以 南宫 说 等 人 在 河南 所 作 一 租 的 观测 最 有 成 
就 。 他 们 在 省 内 四 个 地 方 测量 当地 的 北极 高 度 、 夏 至 日 影 长 度 
和 四 地 间 的 上 距离 。 一 行 电 和 纳 过 些 资料 ， 得 出 北极 高 度 差 一 度 ， 
南北 两 地 相距 三 五 一 里 八 十 步 〈 按 : 过 是 唐 代 尺 度 ， 折 算 现 代 
的 公制 是 1° 一 132.03 米 ) Hm. 事实 上 ， 这 也 是 求 出 了 地 球 
子午 线 一 度 之 长 。@ 直到 一 千年 乒 ， 耶 钙 会 士 安 多 ( Antoine 
Thomas， 公 元 一 六 四 四 年 一 一 公元 一 七 〇 九 年 ) 於 一 七 一 七 
年 再 在 中 国 进 行 另 一 次 相似 的 测量 ， 根 据 和 经 度 的 一 度 来 决定 一 
里 的 长 度 。 公 元 一 七 九 一 年 ， 法 国学 院 的 一 个 委员 会 作出 一 个 
十 分 有 名 的 报告 。 在 间 个 报告 中 建议 探 用 当时 认 角 最 稳定 不 炙 
的 自然 物 一 一 地 球 子午 线 的 长 度 一 一 作 坟 标准 ， 以 通过 巴黎 子 
BREHAT ET Z-fERBRER IL, 定名 需 “ 米 ”( metre). 
因此 ， 从 天文 学 上 来 订 里 的 长 度 最 少 比 订 定 米 的 长 度 旱 出 七 十 
四 年 。 

一 行经 过 三 年 多 的 策划 和 实地 观测 ， 绝 在 公元 七 二 四 年 着 
手 编制 箱 懈 ， 瘟 论 七 二 七 年 完成 《大 衍 情 》 初 稿 。 可 惜 他 在 同 
年 患 了 重病 ， 上 内 然 在 一 个 月 后 好 像 康 复 起 来 ， 瘟 在 同年 十 一 月 
二 十 五 月 隔 同 玄 宗 前 往 新 由 ， 但 在 当晚 某 病 复 长 ， 到 过 新 侦 后 
ERER, EE RAK. 

FAEK, ae Rae RS BE ITW, 
MEARE ( 公元 七 二 八 年 ) 正式 颁 行 。 正 当 (KWE) AIT 
下 之 际 ， 仓 发 生 了 一 场 小 风波 。 张 讼 在 公元 七 三 〇 年 浙 性 。 三 
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Fik, BAT RHR CARE) ETE Pi. KE im 
fe FED BE KR ARES RK ECH , HhARKRKET (AME) 
AEA LF, OR NM, BS -HHBKEMRESREMA 
AIA HE LAE) (Navagraha) 而 来 ， 而 且 加 入 车 干 
钳 岗 的 内 容 。 当 时 唇 官 陈 去 景 和 从 前 一 行 的 助手 南宫 讲 也 随 声 
附和 。 云 宗 於 是 下 今 太 史 今 桓 执 圭 在 起 台 作 实际 测量 ， 从 而 比 
B CE), (RE) A OLE) EREE, MRR 
证明 《大 衍 慎 》 的 准确 性 ， 乏 束 超 过 其 他 两 种 唇 法 。 如 在 十 次 
kek, CATE) Atk. AKERE, (REE) A=, BK 
IER, m CLE) MA-. ZAME. Alt, (AGE) # 
午 需 朝廷 探 用 ， 直 到 公元 七 五 六 年 修改 麻 法 ， 僻 行 《至 德 唇 》 
F ft A 

fbi ee Bb — AR BB SY KK EE, CREE 
(EBS ESE (KEHLER, MBB CHR). 2 
书 共 一 二 〇 和 网 ， 在 公元 七 一 八 至 七 二 六 年 间 和 编纂 而 成 。 书 中 有 
BARA CERNE BOR SAMAR GH, KUMAR AGM 
秋 、 字 宙 理 论 、 日 月 五 星 行 度 、 二 十 八 宿 距 度 及 右 申 、 甘 德 、 
琴 威 三 家 星 官 名 稳 、 上 度数 等 。 由 人 於 此 叫 是 大 量 收集 公元 前 四 忆 
纪 以 来 中 国 天 文学 和 占星 术 的 震 散 资料 编辑 而 成 ， 现 已 失传 的 
古书 中 不 少 天 文 资料 ， 靠 过 书 得 以 保存 下 来 。 除 了 根据 中 国资 
料 外 ， 运 书 又 吸纳 了 印度 的 《 九 执 情 》。@ 一般 认 角 ，《 九 执 
WE) SAA tA ge ( Varaha-Mihira ) 编 的 《 潘 查 西 丹 蒂 卡 》 
(Panca Siddhantika) pis Bie AMAL, HER OLE) 
ERE IKE, MARR PRES EE — 
种 印证 根据 ， 但 它 从 未 篇 朝廷 正式 侨 行 ， 而 且 对 中 国 磨 法 影 
不 大 ， 不 过 它 逢 从 中 国 传 到 朝鲜 ， 有 一 段 时 间 共 至 角 谤 国政 府 
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正式 探 用 。 此 外 ，《 开 元 占 和 经 》 膛 引进 印度 用 一 点 ( bindu) # 
示 十 进位 数字 中 的 “ 需 ”和 三 角 术 的 正弦 函数 等 。 

九 执 ( graha ) 或 九 曜 的 现 念 在 公元 二 三 〇 年 随 着 《摩登 匣 
和 经》 传 和 中国。 但 佛 典 中 话 述 九 曜 的 御 是 《大 孔雀 明王 经 》 E 
KAALE PRA., AMI (AL ARS. AR. mk KL + 
五 大 行星 ) MER HHE, MERKEAK ERNEA 
REC RAL REM, APACPAMET SR, HAL AAS Ee oe. 
白 二 道 的 交 旧 附近 ， 所 以 又 把 茜 瞧 称 需 食神 ， 而 计 都 是 做 乃 的 
ER, MNRBBHEH, HE AE WRSER, HACER 
能 支配 人 问 的 袜 福 吉凶 。 过 两 个 幻想 中 的 天 体 对 中 国 占 星 术 上 
的 炎 星 思想 有 很 大 的 影响 。 

谷 世 构 也 是 印度 天 文学 家 和 唇 法 专家 在 中 国 活 中 的 上 时代。 
在 公元 三 、 四 、 五 世纪 三 百 多 年 期 间 ， 很 多 印度 和 克 什 米 栈 的 
著名 学 者 从 海陆 雨 路 前 来 中 国 , 传播 佛教 和 翻 深 佛 典 。 同 期 间 ， 
ate PRS Ss GEE TBE LE, PARDEE RS 
及 取经 ， 其 中 以 五 世纪 的 法 显 ( 狗 公 元 三 三 七 年 一 和 弧 公 元 四 
二 二 年 ) 最 篇 有 和 名。 印度 的 天 文学 书籍 就 随 着 佛教 东 来 ， 在 隋 
代 ( 公元 五 八 一 年 公元 六 一 人 和信 年 ) 流入 中 国 。 

从 印度 移居 中 土 的 从 县 氏家 族 对 印度 文化 的 伟大 和 唐 代 的 
天 文 展 法 ， 均 有 很 大 贡献 。 跨 景 绪 任 司 天 塞 太史 倒 凡 三 十 年 ， 
草食 在 公元 六 六 五 年 上 《经 粹 硅 》, ATE ALE CEI) 
他 的 儿子 瞿 量 悉 过 在 过 个 家 族 中 的 成 就 最 大 。 他 在 公元 七 一 一 
FEAR GH, BABMEBBIER, C-AR O 
WUE); Mee eR CB SM). BR ERE TC BIKE GER 
69, 77 BRR AUER RIBER ) ANERE, O 
WE) LIBRO, MAREK EBT RK RTH, 





191 


BRRARKH— ADAH CAE) RR-BARHRA 
EMEGE. HER VNKERBHEBRKAKAMAE 
REELT. RATGETHE, SRR CATE) BIB CL 
WE) , MARES, EAT CALE REMY, th 
HT RRS Bik. eiHXRKKESEEBSS, RABE 
REKLE, Ftp ES EEE SORE ESA. K 
TERRE ——OF, RACRBBRER ESE”, 
3a — UR Al ER hs “ERE”, 

FURE SCAK 7S es PRE BS SR SC, RR 
文学 也 对 中 国 发 生 影响 ， 如 当时 的 治文 佛经 中 便 有 波斯 的 占星 
人 术语， 而 设 国 天 文学 家 在 过 期 间 也 来 到 中 国 ， 其 中 较 有 名 的 大 
莫 阅 在 公元 七 一 九 年 从 支 汗 那 ( Jaghanyan) 东 来 。 此 外 ， 丛 不 
， 空 在 公元 七 五 九 年 翻译 、 杨 景 风 在 七 六 四 年 计 释 的 《 宿 暴 径 》， 
瘟 有 康 居 五 星 名 稳 的 至 启 。 有 些 天 文书 籍 是 从 波斯 和 康 居 文 译 
Ko TRA Bt? SR (COKE, MEARE MAR 
Mithras, Sifts! AA AGRA“, MERD 
A Mithras 第 一 个 昔 节 而 来 。 景 数 也 传人 了 外 来 文化 ， 如 著名 
的 《大 秦 景 数 流行 中 国 碑 》 的 作者 一 一 景 教徒 景 阐 ( 原 名 Adam) 
一 一 重 就 康 居 文 译 成 《四 门 经 》 过 部 天 文 占星 典籍 。 

公元 八 世 纪 末 ， 唐 代 有 名 的 文学 家 柳宗元 ( 公元 七 七 三 
年 一 一 公元 八 一 九 年 ) 写 了 一 篇 名 趾 《 天 对 》 的 文章 ， 就 七 百 
多 年 前 屈原 在 《天 问 》 中 提出 关於 天 的 种 种 问题 ， 予 以 解答 。 
在 他 和 和 诗人 刘禹锡 ( 公元 七 七 二 年 一 一 公元 八 四 一 年 ) 的 通信 
中 ， 便 烃 讨 论 过 一 行 的 工作 。 此 外 ， 柳 宗 元 又 把 宇宙 无限 论 详 
加 发 撞 。 此 后 章 到 晚 唐 五 代 ， 中 国 天 文学 没有 多 大 的 芍 展 ， 值 
得 一 提 的 是 : 公元 七 八 〇 至 七 八 三 年 间 流 行 於 民间 的 曹 土 芒 编 
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HGS CAKE) , BERR LICE, UI -BR KARA SRD 
MDH RATA ERT RRO (EWE), CARH 
FMP, RE, WBS TAKE, ASA, BCAAs a 
By GRRE) ( 公元 一 二 八 〇 年 ) 才 完 全 实现 上 述 两 项 改革 。 


zt g 


© ABA Res seh, BE Ho Peng Yoke and Ang Tian- 
se, “Chinese Astronomical Records on Comets and Guest 
Stars in the Official Histories of Ming and Ch’ ing and 
other Supplementary Source, ” Oriens Extremus, 17 
(1970), 63-69, BAW SUCH EES KROEN, BE D.H. Clark 
and F.R. Stephenson, The Historical Supernovae ( Ox- 
ford, 1977), BRARAM, BERKLA: (MRAZ) ( 上 
海 、 商 务 印 书馆 ， 一 九 三 四 年 ) 。 
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© 参看 A. Beer, Ho Peng Yoke, Lu Gwei Djen, Joseph Need- 
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© B# Yabuuchi Kiyoshi, “ Researches on the Chiu-chi li— 
Indian Astronomy under the T’ang Dynasty, ” Acta Asia- 
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六 宋 、 元 、 明 的 天 文学 


无 葵 人 文科 学 或 自然 科学 在 宋代 都 非常 过 勃 。 宋 朝 第 二 代 
君主 太宗 ( 赵 匡 义 ， 公 元 九 三 九 年 一 一 公元 九 九 七 年 ; 公元 九 
七 六 年 一 一 公元 九 九 七 年 在 位 ) 设立 了 天 文 关 ， 收 藏 天 文典 籍 
二 五 六 一 等 ， 可 惜 它 们 很 少 流传 下 来 。 南 宋 史学 家 印 权 ( 公元 

OO 三 年 一 一 公元 一 一 六 二 年 ) 在 《 通 志 . BAS - 天 文 类 》 
据 公 元 一 一 五 〇 年 前 后 秘 府 藏书 ， 列 出 天 文学 和 与 它 有 关 的 著 
作 三 六 九 种 。 与 印 权 同时 代 的 娃 人 万 者 ( 公元 一 一 二 七 年 一 一 
公元 一 一 九 四 年 ) ， 在 私 藏 固 书 目录 k 《 泛 初 党 书目》 中 ， 列 出 
与 天 文学 有 关 的 书 九 十 五 种 。 不 幸 得 很 ， 寺 两 个 书目 中 所 列 的 
书籍 ， 和 窗 有 少数 能 移 保 存 下 来 。 

公元 九 六 三 年 ， 骏 宋朝 立国 三 年 ， 王 处 其 制定 《 钦 天 唇 》， 
KERI. ERASERS, WTR TAM: 北 
宋 九 种 ， 南 宋 十 种 ; 另 有 四 种 中 制定 但 未 颁 行 ， 可 见 宋 代 修 夺 
上 比 唐 代 遂 要 频密 。 北 宋 筹 造 了 四 座 巨 型 的 淹 能 ， 耗 费 超过 二 千 
Ail, sa A REE: 

(1 ) 至 道 能 一 一 太宗 至 道 年 间 ( 公元 九 九 五 年 一 一 九 九 

七 年 ) HERTE 
( 2 ) 皇 向 通 一 一 仁宗 皇 共 年间 ( 公元 一 〇 四 九 年 一 一 一 
CS 五 四 年 ) HAR AF DAR TRR; 
( 3 ) RSS EEE ( 公元 一 〇 六 人 入 年 














公 
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元 一 C 〇 七 七 年 ) AUER: 
(4 ) TORRE RTC ERE ( 公元 一 〇 八 六 年 一 一 公 

TOANE ) HE ( 公元 一 〇 二 O 〇 

年 一 一 公元 一 一 名 一 年 ) BK 
BARBER BAH KM BR ANE BLE A, TCI 
(HS PUY Se A LE RE AK ERE, KERRAT 
=X, WATE K, ELBE, IE SEARS RE 。 
全 豪 共 分 三 层 : 平台 本 身 是 一 座 两 层 高 的 建筑 物 ， 下 层 包 括 报 
Hy eT A SEO TA, EEEE, KERK we 
OFA BR, PRE, ERREAK THE) 
ABH A), MKCGR AE AIRE BT IL, HERES 
KERRE”. ARRAY (TEREE) (A 
元 一 〇 八 八 年 始 扎 ， 一 〇 九 四 年 完成 ) 。 李 和 绝 瑟 等 全 对 “ 水运 
俯 象 训 ” 作 过 深入 的 研究 ， 悦 坊 它 可 能 是 欧洲 中 世纪 天 文 钼 的 
直接 租 先 。@ 

宋代 有 忽 於 部 分 观测 员 ， 盛 其 那些 世 叱 职位 的 ， 对 他 们 的 
工作 粗心 大 受 ， 探 取 措 施 来 防止 他 们 抱 造 错 款 的 或 假 的 报告 。 
因此 把 两 副 同样 潭 俯 分 别 放 苞 在 司 天 监 和 翰林 院内 ， 藉 此 可 得 
ik, MAHE, 

ERRAT, AM At BOS, 
HARR ROMERDMUBE, BERRE ( BI—O 
三 四 年 BE-OZAF), Sii, BE, TA ( 公元 一 〇 
ERE 公元 一 〇 八 五 年 ) PIS RRS, AUS A 
置 ， 皇 若 和 元 丰 两 次 观测 更 以 精确 著称 。@ RRO rH Uw) 
POE, SRT eRe: 而 中 国 最 著名 的 
星座 图 一 一 《 淳 壤 天 文 图 》 te RR TCS BOY fc A 
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公元 一 二 四 七 年 ， 南 宋 政府 不 但 把 观测 的 结 果 答 成 星 图 ， 而 且 
刻 在 右 碑 上 。 运 就 是 著名 的 苏州 石 风 天 文 图 ， 现 存放 在 江苏 省 
REIN FLIPS 

LE RLE ER, BERR —-OLN FEES n] 
AEBS, MER TKR, BORK, 
WARN, CARLES, KE-OLMFRRAEEAB 
ORAS, SRRERANAKKARO ORE, A 
去 传统 汉 俊 中 的 白道 水 ， 实 是 中 国 淋 们 由 繁 向 简 的 开始 。 沈 括 
AAR RR) . GRR. GEER) IAAL, RH 
(RE RIG) o WH (+= RE) , BRR 
(+= (SAREE, CURE. 
RE SH (FREK) , =P L-MASBARES, H 
中 有 不 少 是 天 文 的 记载 。 

在 中 国 天 文学 史上 ， 朱 代 的 学 者 以 保存 天 文 筷 儿 而 著称 。 
从 十 世纪 起 ， 有 亲 位 宋代 的 学 者 对 过 往 史 籍 中 的 天 文 文献 进行 
搜集 和 分 类 。 公元 九 八 三 年 ， 李 肪 ( 公元 九 二 五 年 一 一 公元 九 
九 六 年 ) 篇 成 《太平 御 览 》， 全 书 分 圾 五 十 五 孝 ， 第 一 部 名 《天 
部 》, BORA (HR), SHEE, RARD RD BH 
国 天 文 唇 法 的 文献 。 移 在 公元 一 一 五 〇 年 ， 鲫 权 扎 成 《 通 志 》， 
其 中 有 二 十 略 ，《 天 文 略 》 即 其 一 。 一 〇 从 四 年 ， 司 马 光 A 
元 一 〇 一 九 年 一 一 公元 一 个 八 六 年 ) ER (AARO EG 
年 史 巨著 ， 上 起 公元 前 四 人 三 年 ， 下 渤 公 元 九 五 九 年 。 书 中 包 
BRP MRE, ARERR. ALALE, kEm 
AMS, BABI (SE). (BRE) MAE (8 
Smo) , MLAS, RBM, CAB GEA). BH 
BURA (AATE) BIKA, HAAR t, 
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FE ( 公元 一 二 二 三 年 一 一 公元 一 二 九 六 年 ) 的 《六 经 天 文 
篇 》， 也 是 一 部 天 文 麻 法 资料 非常 习 富 的 书 。 

宋代 思想 家 对 宇宙 理论 十 分 天 注 ， 尤 其 对 天 体 的 运行 和 天 
体 的 形成 问题 有 较 多 讨论 ， 张 载 和 朱 喜 可 襄 是 近 方 面 的 代表 人 
物 。 

公元 一 二 七 六 年 ， 蒙 古 军 攻 陷 南 宋 首都 隐 安 以 乒 ， 元 世 租 
忽 必 有 烈 把 金 、 朱 两 个 司 天 监 的 人 员 集 中 在 元 都 大 都 ， 再 加 上 新 
选拔 的 人 才 ， 租 成 了 一 股 强大 的 天 文 研究 力量 ， 在 郭守敬 和 十 
H ( 公元 一 二 三 五 年 公元 一 二 八 一 年 ) 的 镇 导 下 ， 创 出 辉 
HAY BK 

ABST Be FBI EMA KBR, BRK, KARA 
at BAK O AMSEC PA LE (BRAK A LER, ATH 
ERT, SHER BREA RR, TARRE, 
2 see RE A EA C—O SO Bl RAE EIR OSS. TILE 
EER TL ea tk ie on Le 

ABST ER REAR I ALR, AK, SAKAI, LpA 
Rude PBS ok Bt Bl FEE (BIE AE NS Ee 
书 ， 精 识 了 小 他 四 诚 的 同学 干 移 。 公 元 一 二 六 OO 〇 年， 郭守敬 由 
BFC Sle) ae SHES, Mth cE. PEK, SOS GE TT 
HRR RE Fe LU, (a RBA, 
忽 必 有 列 命 安装 在 大 都 的 司 天 训 。 

公元 一 二 六 二 年 至 一 二 七 六 年 间 ， 郭 守 获 多 次 参加 华北 水 
BERLE, HSR, ZEKE, AUAN, mA 
BEREE, DRLE ERRAK E A. KERKE, H 
EWAR, PH; HAEHAA, BREWER BL, 
Tot, CAE, ALBA GE, ERMEKES, $ 











197 


守 敬 坑 同 知 太 史 院 事 ， 建 立 天 文 训 。 

FRAPE MARERA REA PSB: 

( 1 ) AR 

( 2 ) AK 

( 3 ) RRE 

( 4 ) RR 

( 5 ) Paes 

( 6 ) 0% 

(7 ) VER 

( 8 ) HRK 

( 9 ) 景 符 

(10) SUL 

(11) BABB 

(12) BR 

(13) ERS 
有 些 学 者 认 角 第 十 二 、 十 三 雨 种 全 器 共 是 一 种 ， 即 “ BEER 
Be”, UE, BFAR GE TA es, “Ce: 
EJE., AR, RER, MIR. bit sees eE- Ltn 
EZ APB RX 

郭守敬 在 造 硅 之 前 ， 和 唐 代 天 文学 家 一 行 一 样 ， 首 先进 行 
大 规模 的 天 体 测 量 。 他 坷 自主 持 二 十 七 个 地 区 的 观测 工作 ， 运 
些 工作 包括 日 影 测 量 、 北 极 出 地 高 庆 及 二 分 、 二 至 日 书 夜 时 列 
的 测定 等 。 另 外 ， 他 对 全 天 底 命 名 观测 及 洛 未 命名 的 恒星 也 作 
了 一 次 比较 全 面 的 位 上 置 测定 。 称 过 了 多 年 的 努力 ， 终 於 在 一 二 
AOR, ERR GARE) . ia WME ERARA T= 
六 四 年 ( 即 公 元 一 二 八 〇 年 一 一 公元 一 六 四 四 年 ) APRH 
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BARE, GRE) ERK, MRSS RRR 
的 资料 ， 篇 制 各 种 数据 用 才 ， 瘟 车 有 天 文 唇 法 著作 十 多 逢 ， 可 
背后 来 都 失 优 了。 

除了 郭守敬 致 力 於 天 文 著作 外 ， 元 代 的 天 文 论著 瘟 不 由 
硕 。 其 中 值得 注意 的 有 趋 友 钦 的 《 革 象 新 书 》。 趋 友 铭 是 宋 室 之 
人 后， 生 牵 年 不 详 ， 他 的 书 共 有 五 给 ， 分 篇 三 十 二 篇 ， 记 述 中 国 
传统 天 文学 中 的 三 十 二 个 问题 ， 其 中 确定 日 道 速 、 月 道 近 ， 及 
“日 之 图 体 大 、 月 之 图 体 小 ”等 理论 ， 是 在 中 国 最 先 提出 的 。 
郭守敬 逝世 和 后 三 年 ， 即 公元 一 三 一 九 年 ， 马 端 降 《〈 多 公元 一 二 
五 四 年 公元 一 三 二 三 年 ) 的 巨著 《文献 通 考 》 Mt, BH 
A (ROS) +e, BSE LHSMARPHAB, BEBE, 
ESA, CMBR CR A thi KBR 
ARBRE PRKRGRE. MHA ARER 

在 元 代 ， 阿 拉 伯 人 在 中 国 科技 上 担任 了 重要 角色 。 例 如 ， 
一 些 穆斯林 的 枪手 阿 老 瓦 本 (大概 是 'Ala'al-Din ) 及 亦 思 马 恩 
( 大 概 是 Isma “iD 在 公元 一 二 七 一 年 供 役 於 元 廷 。 伐 利 亚 的 
RAER (Isa Tarjaman ) 是 一 位 出 色 的 数学 家 和 天 文学 
家 ， 而 且 精 通 医 术 和 化 剂 学 ， 他 从 一 二 五 〇 年 到 一 三 〇 八 年 间 
一 直 饥 蒙古 皇 希 服务 。 在 本 书 数学 部 分 提 遇 的 杞 局 重 丁 於 公元 
ACER AUGER, EAB (SFE). RR 
EAR UGE) 精确 ， 所 以 没有 颁 行 ， 而 且 后 来 也 散 佚 了 。 
CEH KIE) 有 “ EROS” 一季， 所 载 的 仅 器 是 旭 烈 无 
( 公元 一 一 一 九 年 一 一 公元 一 二 六 五 年 ) 或 他 的 稳 承 人 派 杞 局 
鲁 丁 先 身 运 笨 忽 必 有 询 的 ， 引 作 如 下 ， 瘟 附 上 原来 的 波斯 或 阿拉 
伯 名 称 及 汉 译 和 简短 说 明 : 








RF SE 


| 一 


. 咱 秃 哈 刺 吉 


nw 


BAWAS 


Co 


-ES EZKE 
四 只 

. 鲁 哈 麻 亦 木 
TERR 

RIN Oi 


心 


Cn 


D 


- TBR KBH] Sa 
子 
7. 元 速 都 儿 刺 


波斯 或 阿拉 伯 
BA 
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汉 译 和 简短 说 明 


Dhatu al-halaq-i “ ERKE” , -MLRS 


Dhatw’ sh- shu‘ - 


batai (ni) 


Rukhamah- i- 
mu‘ wajja 
Rukhamah-i- 
mustawiya 


Kura-i-sama’ 


Kura-i-ard 


al-Usturlab 


TERE» 

“ HURRAK BW BR”, Æ 
一 种 星 位 尺 ， 好 像 托 勒 密 的 
长 尺 ( Ptolemaic triquet- 
rum), $ (TE) R, E 
(ie AES, MA he 
(ASCE REE “ERE”. 
“冬夏 至 里 ”。 


“春秋 分 时 ”。 


“ 斜 丸 尊 天 图 ”， 过 是 一 种 
KEK 0 


Bo 
E, E (1E) ss ee 
器 没有 专 译 汉 名 。 


过 些 人 鸡 器 在 公元 一 二 六 七 年 从 波斯 授 抵 中 国 ， 狗 早 於 郭守敬 在 
天 文 台 找 造 新 俯 器 十 年 。 到 底 外 来 的 天 文 作 器 对 郭守敬 的 人 器 


有 没有 影响 呢 ? 


首先 必须 指出 ， 上 述 外 来 的 天 文 观 器 对 中 国人 来 说 瘟 不 完 
全 新 奇 。 过 些 俄 器 都 是 饥 黄 道 系统 的 岗 测 而 制作 的 ， 郭 守 敬 爷 
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不 重视 黄道 系 杭 而 沿 旨 中 国 传 杭 的 赤道 系统 。 其 次 ， 过 些 能 器 
都 是 360 度 及 1 度 60 分 制 的 : 但 郭守敬 仍 探 365 地 度 及 1 度 10 


分 的 中 国 制 。 地 球 仙 希 中 国人 来 说 内 是 个 新 东西 ， 但 它 似乎 没 
有 引起 当时 中 国人 的 兴趣 。 外 来 的 两 种 日 时 是 以 不 均匀 时 间 来 
分 度 的 ， 它 们 使 到 中 国人 感到 困 报 而 乐 琶 沿用 中 国 传统 的 日 
夺 。 至 於 星 位 尺 ， 阿 拉 伯 人 用 来 测量 天 项 距 ; 星 艇 则 用 来 测量 
平和 和 计算 黄道 座 标 位 置 。 然 而 中 国 传统 天 文学 有 天 极 和 赤道 
座 标 ， 所 以 过 两 种 仪 器 也 不 适合 需要 。 由 此 可 见 ， 伊 斯 兰 孝 徒 
ATR RYT Zee A A 
文学 ”没有 产生 任何 影响 。 

有 些 学 者 认 需 郭守敬 的 简 仍 ， 有 部 分 构思 是 从 阿拉 伯 的 
“RAGGA” ( torquetum ) BK, ARS AE 
LES PRP ROR SC, RACER BAKE 
( Maraghah Observatory ) RRAK, WHE“ 黄 赤 道 
转换 侯 ”。 李 移 瑟 如 需 简 仪 的 制作 或 许 委 受过 阿拉 伯 伴 器 的 影 
响 ， 而 且 可 能 是 札 轧 重 丁 把 黄 赤道 转换 全 ”的 构 念 传输 郭 守 
BK CRRA, RUSE AI AGB A BARS LI BE” ae Be 
ef, MACE EK, MAAR, EBS 
国 天 文学 的 特点 。 

郭守敬 所 用 的 赤道 座 标 比 当时 西方 用 的 黄道 座 标 先进 得 
多 ， 而 在 西方 方面 ， 直 到 一 五 人 五 年 丹麦 天 文学 家 第 谷 才 首 
先 抛 秦 黄 道 座 标 系 ， 故 用 和 后 来 通行 世界 的 赤道 座 标 系 观 测 严 星 
MEE. Pry SR sae BE, WRAL ( Mount Wilson ) 
AN Ra Sia si, MSR, GEC PRE EE 
中 自由 转动 。 
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公元 一 二 七 一 年 ， 元 朝 在 上 都 设立 回回 司 天 训 ， 每 年 颁 行 
回回 硅 书 ， 而 中 国 天 文学 家 如 伟 穆 帘 等 ， 在 十 三 世纪 也 人 委 聘 於 
波斯 轧 拉 加 天 文 台 。 

元 朝 亡 人 后， 阿拉 伯 文 化 在 中 国 益 没 有 消减 。 需 了 适应 国内 
各 伊 斯 苗 数 民族 的 宗 数 和 生活 和 惯 ， 朱 元 璋 在 一 三 六 八 年 立国 
人 后， 优 照 元 朝 的 措施 ， 设 立 回 回 司 天 监 ， 以 元 朝 的 回回 司 天 台 
RER ( 或 作 黑 的 儿 ) EE, RIBERA GRE, WAE 
回 科 。 回 回 司 天 长 或 回回 科 的 职责 主要 是 计算 天 象 ， 颁 做 回回 
EEM (AHE) TERG 同时 还 翻译 一 些 阿 拉 伯 天 文书 
籍 。 如 公元 一 三 八 二 年 ， 朝 廷 爸 海 过 儿 和 回回 大 师 马 沙 亦 里 、 
ELT, REMS, KAREI, RAKAR 
AHH (RXS) OS, KEZA RR, CAB (MEKA 
书 》。 其 中 说 星 分 六 体 ， 是 星 等 概念 在 中 国 的 初次 出 现 。 公 元 
一 四 七 〇 年 至 七 七 年 间 ， 南 京 钦 天 长 败 部 具 琳 ( ?一 一 公元 一 
FARO ) MOE Bc (CRH eH, iF 
具 琳 说 ， 运 部 书 在 一 三 八 五 年 从 外 国 传 入 ， 由 元 杭 译 坑 并 文 。 
设 书 经 具 琳 修订 整理 ， 就 是 现存 的 七 人 参 本 。《 七 政 推 步 》 是 中 
HR- aA ROUT eM HARK SABRES, Bhat 
有 二 七 七 颗 星 的 黄 经 、 黄 粮 和 星 等 恒星 表 。 适 是 中 西 星 名 的 第 
REE CHAR - RR) PA (ENRE) =, Eizh 
ikis SSH Bik EIA. 

中 国 科学 发 展 到 明代 ， 呈 现 衰 混 的 现象 ， 而 天 文学 的 发 展 
从 明 初 到 万 谋 年 间 的 二 百 多 年 ( 公元 一 三 六 八 年 一 一 公元 一 六 
一 九 年 ) 中 , FARER. BARER (公元 一 五 七 八 年 一 一 
公元 一 六 四 二 年 ) E (SERNER RE) “BS ”人 条 概括 
地 指出 说 : 
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“ch BA, 本 不 及 外 国之 精密 o UATR EM, 
又 有 回回 钦 天 监 。 本 朝 亦 设 回 回 司 天 监 ， 有 正 仪 大 夫 、 司 
朔 大 夫 、 司 元 大 夫 等 官 。 至 洪武 三 十 一 年 ( 公元 一 三 九 八 
年 ) 而 庆 之 。 以 其 教 吕 之 侈 天 ， 但 用 彼 国 土 板 唇 同 算 ， 久 
ALAIN ANGE, Ab+RRS, BY), BEXAR, B 
BER, SBA. BER ( KM, AT-—WLO 
年 公元 一 五 〇 五 年 ; 公元 一 四 八 八 年 公元 一 五 〇 
五 年 在 位 ) 弛 其 禁 , ERAUS R ERBAK UMEE, 
MEREK. KER ORDA, BRK, (ame 
aNFE, Lit Bee 2 PETER oe BARA, SR 
AB, MLAZZRSSRHS, UPSRAEZ,” © 








HIW GREER EA, AK CRE, PLATA KE FE 


SRE, RHBH iE ( 公元 一 三 二 二 年 





公元 一 三 七 三 


年 ) EERE ERIE) MAWI, BAEK, 较 
晚 的 有 王 可 大 的 《 象 秩 新 篇 》 等 。 直 到 耶 解 会 数 填 东 来 ， 天 文 
学 研究 才 开 始 复 几 ， 刊 行 的 书 随 着 增加 。 有 关 耶 解 会 十 的 学 本 
活动 ， 详 见 本 书 第 二 篇 ， 过 里 不 再 重复 。 


D 


t g 


ZÆ Joseph Needham, Wang Ling and Derek de Lolla Price, 
Heavenly Clockwork: The Great Astronomical Clocks 
of Mediaeval China (Cambridge: At the University Press, 
published in association with the Antiquarian Horological 
Society, 1960). 

有 天皇 若 朝 的 观察 纪录 ， 最 近 已 有 专著 发 表 ， 群 潘 项 、 王 德 昌 合 著 ; 
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《 宋 皇 若 星 表 一 一 一 部 中 世 乞 早 期 的 中 国 恒星 表 》, 《天 文学 报 》 
第 二 二 龌 第 二 期 ， 一 九 八 一 年 六 月 ， 页 一 〇 七 至 一 一 信 。 . 

© ZARR: GBF , R PAKEHA) MARR: 《中 > 
BARRE A - 天 文学 》 ( 乙 种 本 ， 北 京 及 上 海 、《 中 国 大 百科 全 
书 》 出 版 社 ， 一 九 八 〇 年 ) ， 页 一 〇 三 至 一 〇 四 : 及 Ho Peng Yoke 
and May Wang, “Kuo Shou-ching ”， Yuan Biographies: 
Papers on Far Eastern History (即将 出 版 ) 。 

@® Needham, Science and Civilisation in China, vol. 3, p.378. 

© weet: (BERE) ( 北京 、 ÞES, AAO), #2 
十 ， 中 册 ， 页 五 二 四 至 五 二 五 。 


第 四 篇 
炼丹 术 
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一 ğ 


Dil 


REHE SR. BAO REA EDR i EREEREER 
SLRBBBAHUE, BERRIRA ESR 
五 行 和 数 的 知识 ， 和 党 试 把 网 、 铅 等 金属 炼 成 黄金 ， 以 求 过 到 长 
生 不 老 的 目的 。《 参 同 契 五 相关 秘 要 》 是 一 邵 重 要 的 炼丹 理论 
书籍 ，@ 它 的 开端 便 有 下 列 一 个 表 : 

阳 一 二 三 四 五 

水 火 木 金 +t 

BA & AK t 2 
间 个 表 对 礁 险 阳 、 五 行 和 数字 的 分 配 ， 与 “ 河 图 ”是 一 致 的 ( 参 
本 书 第 一 篇 ) ， 可 见 理 、 气 、 数 的 原理 和 烘 丹 术 有 密切 的 出 
Fo TRATES FT BRS RAP, (AAT BE 
於 命运 ， 而 命运 就 是 数 的 另 一 面 。 因 此 ， 一 个 人 必须 命中 赴 定 
BA AY BER PT, ILE Ho 

唐 代 大 诗人 白居易 ( 公元 七 七 二 年 一 一 公元 八 四 六 年 ) 便 
深信 过 个 褒 法 。 他 便 在 精 丹 师 郭 虚 崩 指 壮 下 炼丹 ， 和 结果 失败 了 。 
自 此 感到 自己 与 仙道 无 特 ， 所 以 晚年 将 佛 数 的 办 趣 较 渡 厚 。 有 
K, Me EnlLkKeH eas eR, BHARZ AM 
洋 丙 人 所 说 的 故事 。 那 个 商人 襄 他 在 一 次 海上 旅程 中 ， 过 到 风 
暴 而 迷 了 途 ， 和 后 来 在 一 个 海岛 登陆 。 岛 上 有 一 座 宫 风 ， 上 面 刻 
A“ BR", BARA, BARRERA, 
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而 乐天 就 是 白居易 的 字 。 可 是 白居易 因 炬 丹 失 败 ， 认 久 自 己 和 
IERA, PAET FIRK. AAA (ARR: 
TAAKSE, SUERR EE, 
中 有 仙 售 虚 一 室 ， 多 传 此 待 乐天 来 。@ 
BAH (SER) : 

SESS, BERLE Ss, 

“SLU ARIK SR, MEREK, @ 
海山 是 仙人 的 居 处 , MERR A BY Ya] GB RIE Tusita 
Hae, RRR ARAKRPHAORK, ESSER, ER. 
kh. LES, SPRSSHEMERESO. RNB 
File SARE BH BAU, MA EEE AS 
RH. Kili, CMRLBOWSAKEE.D, WERSI 
AA, RE A Carpe eae © 

理 、 气 、 数 的 理论 也 可 以 应 用 到 魔法 方面 ， ITT OR FY Sher AE 
法 也 有 关 傈 。 在 现代 科学 永生 以 前 ， 自 然 科 学 和 魔法 许多 时 是 
很 克 分 辨 的 。 当 人 们 找 出 一 个 合乎 情理 的 解释 时 ， 那 些 被 襄 饥 
ERARE AVR SUPE ERRET, ME, HATERS 
法 术 , Er H magic, PRAH ( black magic) 和 魔术 ( whi- 
te magic ) 两 类 。 巫 术 是 利用 鬼神 来 实现 原 蔚 的 法 术 。 在 原始 
meh, ROR ANRA, ERO LR KS BRS AGT 
ERI, TRS Eb AE. REISE, RERS IS 
RIDER AMIER HROTE “RERE ” ”( sympathe- 
tic magic ) @， 也 属於 巫 术 的 范围 魔术 又 称 “ 幻术 ”, 是 借 
助 物理 、 化 学 原理 的 机 械 装 置 来 表演 各 种 物体 、 动物 或 水 火 
等 迅速 增 减 隐现 网 化 的 技艺 ， 而 以 藏 挟 见 长 的 魔术 双 称 “ 壤 
法 “。 无 论 在 东方 或 在 西方 , 很 多 不 可 思议 的 过 程 , 都 属於 “ 感 
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REE HE” AE IBGE (Fraser ) 提出 一 个 “相同 定律 ” 
(law of similarity ) 。 根 据 过 个 定律 , 同类 的 东西 是 互相 吸 
引 的 。 他 又 提出 一 个 “接触 或 感染 定律 (law of contiguity 
or contagion ) ， 根 据 过 个 定律 ， 从 前 接 鳃 过 的 东西 ， 由 然 
现在 已 没有 接近 , 仍然 会 互相 产生 作用 。@ 中 国人 的 象征 式 的 相 
互 关 傈 体系 ， 把 所 有 的 东西 按 五 行 分 需 五 类 ， 尤 其 适合 “感应 
魔法 ”的 操作 运行 ， 也 同样 地 适合 於 炼丹 术 家 的 魔法 。 

iE GEE) BR, HERMES. E. RA MR E 
REAME “Y” FBRTHHT. “$” BS, ALLB—K 
便 对 蕉 观测 实物 最 适宜 。《 太 平 御 览 》 引 《地 钥 图 》 说 ， 银 的 
精 以 白色 的 小 公 移 现形 。 银 和 白色 都 属 金 。《 地 独 图 》 和 《把 
AAT) MARSA Bg) AA He SLE. HN 
白色 的 东西 同样 是 希 刻 吸引 到 属 金 的 东西 ， 过 囊 当 然 是 指 黄金 
和 白银 。 

CHORE AB) (ETE ) 列举 了 许多 其 他 “感应 魔法 ” 
的 例子 ， 其 中 有 一 个 是 过 样 的 : 

“BREA, IJUE. WLS, MMS AK, 

KEBABD=ER: TER ( 气 ) AKP, ”@ 
相传 通天 犀 是 一 种 吃 有 毒 植 物 的 犀牛 ， 人 们 相信 它 的 角 是 多 种 
毒药 的 有 效 化 解 药 。 或 许 因 般 恒 牛 奔跑 时 以 角 向 前 的 衡 接力 量 
及 龟 生 活 在 水 中 的 本 能 ， 使 人 们 相信 通天 犀角 能 产生 如 《 抱 朴 
子 》 所 讼 的 魔法 。 
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© 


BO © © 


© 
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(BARREME , FETE, MARAD ( 公元 一 四 七 
年 一 一 公元 一 六 七 年 ) 撰 ， 但 大 构 是 七 世纪 初 的 著作 ， 到 了 和 朱 代 ， 
BARRA is Seat ( 狗 公 元 一 一 一 四 年 ) 。 

《 参 同 契 五 相 类 秘 要 》， 载 《 正 碰 道藏 》 ( 台湾 、 新 文 兽 出 版 公司 
影 北平 白 去 灿 本 ， 一 九 七 七 年 ) ， 第 三 一 册 ， 页 八 一 九 。 

白居易 : (SALKE) ( (COE) A), Bro, RATS 
九 上 。 

lt, #+—, AATF. 

参看 Ho Peng Yoke, Goh Thean Chye and David Parker, 
“Po Chii-i’s Poems on Immortality, ” Harvard Journal 
of Asiatic Studies, 34( 1974), 163-186. 

在 香港 和 日 本 常见 的 例子 是 在 纸 上 富 着 快乐 、 成 功 、 长 寿 、 富 贵 、 
在 安 等 有 关 的 吉祥 字句 ， 作 篇 带 来 好 到 的 符 哗 。 

参看 Needham, Science and Civilisation in China, vol. 
2, p. 280. 

《 抱 村 子 内 篇 》( (RT A), +t, (RY), Bom 
上 。 
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二 ”中 国 古 代 长 生 不 老 的 思想 


在 中 国 神 话 优 襄 中 ， 长 生 不 老 的 观念 可 追 滴 到 史前 上 时代。 
如 后 办 从 西 王 母 处 得 到 不 死 之 药 , RR, EREE E, 
成 需 月 中 仙子 。@ 又 如 着 史 和 和 弄 玉 ， 是 古代 传 悦 中 一 对 和 神仙 夫 
fio MRK, FAKE. RBA, th 
TEAR, FEU RIG BER, RRS 
ARE, MERE FERR, ARMA OB) SRM, RA 
REBOBSERM, Fit, SARRE, MRARMS SZ 
FITS PTT A (RAO PRR Lee ERIE ZH 
BHR ORPA A HED) BS AC BRA HR AD AR SE HS EE WE PY 
DORA, (AMR S Ais CUI) , PTRA 
iam. A. E fie, i. AFP SRR ROO 
物 和 植物 。 

PRR AKARI EN REDE A A o inant, 
过 种 方术 在 载 国 期 癌 设 已 萌芽 。 长 生 个 老 药 的 故事 吸引 了 秦 始 
星 ( 公 无 前 二 五 九 年 一 一 公元 前 二 一 〇 年 ; 公元 前 二 四 六 年 
公 无 前 二 一 〇 年 在 位 ) 的 和 注意， 在 方士 钼 生 和 人 徐福 的 影响 下 ， 
他 千方百计 寻找 长 生 不 老 梦 , 甚至 派遣 徐福 带 同 八 百 重男 重 女 ， 
FM A. ERT ( 员 徽 ， 公 元 前 一 五 六 年 一 一 公元 前 八 七 
年 ; 公 天 前 一 四 Q 〇 年 一 一 公元 前 八 七 年 在 位 ) 也 以 好 和 神仙、 长 
生 之 术 车 稳 。 据 《史记 》 所 载 ， 当 时 壮 人 报告 神仙 奇 方 的 有 蕊 
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余人 ， 而 且 有 不 少 方 土 如 李 少 君 、 缕 大 等 在 朝廷 服务 。 和 武帝 
同时 的 淮南 王 刘 安 ( 公元 前 一 七 七 年 一 一 公元 前 一 二 二 年 th 
是 著名 的 炬 金 炼 丹 人 物 。 他 在 门下 的 裤 客 协助 下 ， 纺 成 《淮南 
万 漂 往 》 一 书 ， 相 传 是 关於 金 丹 了 术 的 ， 而 尤 详 於 炼金 方面 。 可 
惜 过 部 书 马 失传 了 ， 后 人 所 搜 得 的 残 篇 ， 内 容 多 同 魔法 有 关 ， 
不 过 其 中 及 刘 安 另 一 著作 一 一 《淮南 子 》 一 一 便 提 到 汞 、 铅 、 
FW, BE. HER ( 砷 的 硫化 物 ) 等 药物 。 

SERS ARBAB, RE ( 刘 艇 ， 公 元 前 一 八 人 入 
年 一 一 公元 前 一 四 一 年 ; 公元 前 一 五 六 年 一 一 公元 前 一 四 一 年 
在 位 ) 缘 颁 今 私 炼金 者 秦 市 来 遏止 过 种 风气 。 但 到 了 公元 前 一 
tthe, ae ( 刘 鸥 ， 公 元 前 九 一 年 一 一 公元 前 四 九 年 ; 公元 前 
七 四 年 一 一 公元 前 四 九 年 在 位 ) MERE ( 多 公元 前 七 七 
年 一 一 公元 前 六 年 ) GES, FOR. MAB ABR 
父 学 , SABI, REAM RAR. FAM, 
ER ( 公元 前 四 五 年 一 一 公元 二 三 年 th Ea AR 
iio 

EAER, EAE A ABS KERRE RT 
术 书 籍 。 道 数 由 张 陵 ( 后 称 张 道 陵 ， 公 元 三 四 年 一 公元 一 五 
六 年 ) 在 二 世 缉 中 所 创 。 他 自称 是 汉 朝 开国 功臣 张大 ( ?一 一 
公元 前 一 八 六 年 ) 的 人 后裔。 和 后 世 的 道 徒 声 称 张 陵 精 通 炼丹 术 ， 
但 有 些 人 御 德 疑 他 是 否 了 解 竹 种 技术 。 人 无 葵 如 何 ， 人 炼丹 术 与 道 
HORT T TRZE 

现存 世界 上 最 早 的 炼丹 理论 书 是 东汉 未 年 魏 伯 阳 ( 公元 一 
四 七 年 一 一 公元 一 六 七 年 著称 ) (BER), RB 《周易 参 
同 契 》。 过 部 书 移 在 公元 一 四 二 年 著 成 ， 大 部 分 内 容 对 述 险 阳 
EGER. (GR) SUA EEOMR. OMBPHE 
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be“) bea 
“gt, 2232; Aik, KZ. ” © 

GEER BIIKER, ie UKREG K. RATHER, LESM 
金 生 水 。 因 此 对 於 通 晓 理 、 气 、 数 基本 原理 的 人 来 说， 过 名 引 
文 的 意思 最 需 明 白 不 过 了 。 魏 伯 阳 似乎 探 用 水 银 及 锁 ( 如 不 是 
铅 就 是 硫磺 ) 作 雯 炼丹 的 主要 材料 。 可 是 ， 由 於 《 参 同 契 》 的 
语调 十 分 隆隆 ， 而 且 充斥 着 隐 哈 和 隆 名 ， 使 到 它 的 昔 思 模 鞭 十 
可 ， 往 往 可 以 用 多 种 解释 来 说 明 。 因 此 ， 在 魏 伯 阳 以 人 后， 注释 
BARTZ A, MRE AMM ARM (BRR) 
BTA Bo that ERP A Sa th AE E EBB EES 

REAN, DCA PAI ANA: 一 个 是 致力 寻找 长 
EDER, ROSES HHH, WARE: 另 一 个 则 党 
ARC MS ( aE Re IS), ， 如 李 少 君 对 江 武 
Wat, MALTA, BENT RTA OERES, BS 
PRK AM, RTGERB, RRS, TRATA 
A, APIA, BREET MRPBREARE 
药 或 猥 造 趴 的 黄金 ， 历 史上 从 未 有 过 成 功 的 例子 ， 然 而 许多 炼 
金 家 都 成 功 炼 出 仿 投 黄 金 , 有 些 甚 至 相信 那些 硅 品 是 真 的 黄金 。 
ANT SUR, Ge MEGEAR—, RARER S OR 
BRE NER, CCH RC Cy RS We Be BE 
史 有 关 。 当 小 剂量 的 金属 性 物质 被 用 作 治疗 后 , 经 过 -一 段 时 间 ， 
大 剂量 的 金属 在 长 生 不 老 药 的 形式 下 ,必然 会 焰 结 使 用 。 因 此 ， 
许多 著名 的 精 丹 家 如 葛 洪 、 陶 弘 景 ( 公元 四 五 六 年 一 一 公元 五 
=A). PRE ( 公元 五 八 一 年 一 -公元 六 八 二 年 ) 等 同时 
是 大 医学 家 。 

BEER SRR. BAAR AMA. SHEN, BE 
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WT. ANA. BRR, JEEE E, BES 
ApTRESa RA, ABSAAB BIS, AMERS 
{Zo BEAR AT ALE (LS, REREAD (akh 
TAR) Ro EH EAT OI WSR, MTHS 
eA NER CMR AK. ERR, BERERE 
其 他 的 强烈 ， 其 中 药性 最 烈 的 是 太 清 丹 和 金 液 。 太 清 丹 授 襄 是 
抱 炼 时 经 过 九 转 的 丹 药 ， 而 每 经 过 一 转 ， 它 就 更 有 效 验 。 
蔓 洪 在 《 抱 朴 子 内 篇 》 中 ， 多 次 提 到 物质 的 自然 妨 构 。 如 
mt: 
“AIRAA, FRILBRS, ” © 
又 如 : 
“WEZ: “ 丹 精 生 金 。， 此 是 以 丹 作 金 之 襄 也 ， 故 
山中 有 丹 沙 ， 其 下 多 有 人 金 。”@ 
MAU: 
“山中 夜 昂 胡 人 者 ， 铜 钳 之 精 。”@ 
在 万 洪 以 前 ， 有 天 物 质 妨 变 的 观念 在 《淮南 子 》 中 已 烃 提 出 ， 
详 见 本 青 第 一 邵 分 。 蕊 洪 除了 提 到 金属 的 “ 精 ” 转 化 需 人 外 ， 
还 说 到 它们 能 释 坑 老虎 、 狗 及 其 他 动物 的 形状 。 在 葛 洪 后 两 个 
世 乞 ， 有 一 邵 作者 不 话 的 书 名 叫 《 地 钥 较 》， 也 描述 仙人 在 太 
阳 下 行走 没有 影子 及 金属 的 网 形 。@ 
上 面 所 襄 的 是 一 种 流传 了 很 久 的 信仰 ， 它 指出 如 有 适当 的 
条 件 ， 一 种 金属 能 匆 自 动 转 变 或 被 转 炙 角 另 一 种 金属 ， 而 凡人 
HMRI, SAT. RR ARRETRARE 
RRR USS MIE APLAR GELS, É ERER 
MEEK BSR BAR EDO RHREA:AK, SyRRG Oe REAL kK, 
x8 PUTT LAS ia 9 bt BBE S.A Et thy BY 
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式 。 在 运 时 候 ， 天 上 的 气 随 着 四 季 而 产生 肖 期 网 化 ， 从 而 改 秋 
了 金属 中 五 行 的 比例 。 因 此 ， 在 中 国人 的 观念 中 ， 变 形 和 变质 
是 极 篇 可 能 的 。 在 炙 化 过 程 中 ， 时 间 是 一 个 重要 因素 。 其 次 ， 
当 气 凝结 坑 物 质 时 ， 不 一 定 用 尺 所 有 的 气 ， 而 剩 下 来 的 就 是 人 
们 相信 能 和 抠 产 生 缀 形 的 “ 精 ”。 


D 


© © 


0000 © 


让 R 


CHEF), #4, (HEI), H+. 

Ble: 《 列 仙 传 》 ( GHB) 本， 上海、 商务 印 书馆 ， 一 九 三 
六 年 )， 巷 上， 页 二 九 至 三 O。 按 : 此 书 帷 题 伸 向 所 作 ， 其 实 是 音 
MMB iE 

《战国 策 校 广 》 ( (ORM) A), #8, R==F. 

参看 L. C. Wa and T. L. Davis, “An Ancient Chinese 
Treatise on Alchemy entitled Ts’ an-? ung- chi, written 
by Wei Poyang about A. D. 142”, ISIS, 18 (1932), pp. 210 
ff. 

据 ( 宋 ) RE: 《周易 参 同 契 发 挥 》 ( (HS BEA) +, & 
Z., MBEE, AAO), BL, HEE, 
(HEFTAR) ( (UREM A), #+—, HEF. 

BAE, tA, BALE. 

lt, @ttk, Atk. 

有 关 《 地 铬 图 》 一 书 ， 详 Ho Peng Yoke, “The Ti- ching-t’u, 
a Lost Manual on Mining and Geobotanical Prospecting,” 
Silver Jubilee Issue of the Journal of the Australian 
Oriental Society (in press), 


216 


三 ”中国 炼 丹 术 的 黄金 时 代 


大 概 刚 在 葛 洪 的 时 代 以 前 ， 中 国 精 丹 术 家 在 用 硝 石 、 硫 矿 
及 其 他 矿物 精 优 丹 药 上 时， 偶然 发 现 到 原始 火 梦 易 燃 的 性 质 。 在 
HERR ADEMIRA (ATHER) F, aF% 
RFR RFR AEN, KRAER REM, TA 
雄黄 ( 二 硫化 二 砷 ) RE EDIAN, BREE T ERA 
人 双手， 有 的 甚至 烧 燃 了 房子 。 事 实 上 ， 和 罕 要 过 些 精 丹 术 家 不 小 
心地 从 燃料 中 引 来 了 一 些 炭 悄 ， 他 们 就 等 於 在 玩 火药 。 

万 洪 的 时 代 以 合 , 长 生 不 老 药 的 故事 条 炉 吸 引 了 许多 和 皇 带 。 
AC Bee Ar BREE ( 公元 三 七 一 年 一 一 公元 四 〇 九 年 公元 三 
八 六 年 一 一 公元 四 〇 九 年 在 位 ) 於 天 愉 三 年 ( 公元 四 O 〇 OO 年 )， 
EREM, “EMARE, HAAR”, O (ME. 
BEE) m: 

“KAP, FEREARE RAE) +B, He 
ZEWA, With, ARS, HALARE, 
PRR, JER AD, SIME ” O 

TEAREGAALM OR, “MRE LE, MATE”. A 
到 很 久 以 后 ， 才 因 没 有 成 果 而 下 今 停 止 。 
KATRA ( 公元 四 名 八 年 一 一 公元 四 五 二 年 ; 公元 四 
二 三 年 一 一 公元 四 五 二 年 在 位 ) 上 时， 征召 在 嵩 高 隐居 的 章 文秀 
到 京师 ， 询 阅 方 士 金 丹 的 事 ; 又 派 遗 向 书 鹤 随和 章 文 秀 到 王 屋 
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山 炼 丹 ， 千 果 无 功 而 还 。 和 后 来 又 命 震 崇 之 大山 访 求 和 神仙， 同样 
没有 成 功 。 ® 孝文 项 ( 元 宏 ， 公 元 四 六 七 年 一 一 公元 四 九 九 年 ; 
公元 四 七 一 年 一 一 公元 四 九 九 年 在 位 ) 时 ， 侍 御 师 徐 蹇 希望 能 
REALTREE, BBL“ MEE”, PRA, Re 
PIS, (ARSE SEARED, RET RAT HRR. © 

KE SAR SUBS AT, “PBR AEA Te. Ate 
RPA ERAS Ag ee, LUI BRAUER) BE EE, 
KERR PRR ABS ORAL SE ES HEM ALERT ERA 
术 方 面 有 很 大 的 页 献 人 外， 也 是 一 个 著名 的 医学 家 和 药物 学 专 
Ro CHL EAT) RAMUS RRR ( 公元 四 六 四 
年 一 一 公元 五 四 九 年 ; 公元 五 〇 二 年 一 一 公元 五 四 九 年 在 位 ) 
炼丹 的 事 ， 引 儿 如 下 : 
“Ret Fi 2 i, RAM, BERE, BMRB, 
mes, LRASMAMR, MAIA RK, meee 
H. WHERE. KW. BH. HES. CORA, BE 
3, RRS, RAR, AEZ. BEHR, 烧 
Bie Bore RE ( 公元 五 〇 二 年 一 一 -公元 五 一 九 年 ) 中 ， 
RAPA, PA ( 公元 五 二 九 年 一 一 公元 五 三 四 年 ) 
D, RMK—7], H-ZBB, LR, MAH.” © 
BR EL- 陶 弘 景 传 》 载 ， 陶 氏 的 著作 “ 共 秘 密 不 传 ” ，“ 唯 
弟子 得 之 ”。@ 现 在 也 无 法 确定 他 的 炼丹 术 著 作 有 没有 流传 下 
来 《道藏 》 中 有 一 部 《三 十 六 水 法 》 的 书 ， 可 能 是 他 的 作品 。 
通 是 一 部 关於 水 溶液 ( aqueous solution ) 的 专著 ， 对 研究 早 
期 化 学 中 以 水 需 媒 介 的 无 机 反应 颇 有 才 助 。@ 至 蕉 陶 弘 景 对 炼 
丹 术 的 真 献 ， 现 在 补 能 从 他 的 药典 中 罕见 一 二 。 

A FEB aL se SHE, ORL OR AR EE EAE ETT eR RE 
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明 的 一 部 重要 的 精 丹 术 著作 一 一 《 太 清 石 嫩 记 》。 雁 元 明 的 生 
平 事 距 不 详 。 他 可 能 与 葛 洪 同时 ， 又 可 能 比 他 较 早 或 较 合 。 他 
似乎 以 青 霞 子 的 别 号 写 过 许多 精 丹 术 和 医学 的 著作 。 可 惜 送 个 
别 号 其 他 的 人 也 便 探 用 ， 所 以 无 法 确定 。 
《 太 清 石 嫩 记 》 对 各 种 丹 殉 的 成 份 和 炼 抽 方法 ， 有 话 组 的 
解说 。 现 引 儿 所 载 “ 金 英 丹 方 ” 一 节 如 下 ， 以 见 一 五: 
“HER. EHH. HR. AMA, EI, BR, BS. 
ER, RAB HA. OB RB. EKE. we: 
已 上 各 二 斤 ; 朴 确 、 芒 确 、 R88: 已 上 各 二 斤 ; @: +m: 
me: 四 斤 。 
ERE, MRO ABR, SRM, LARA 
=F. SIRE FALE BRAHES, 
一 如 九里 丹 法 。 ”@ 
FURS AR BLE, COREL) TRAN ORR, TROY GE 
a AURFTER) H, B-SIDE, © ERMA, 
FE HS A ER ERE, ALZ, AA IRAVE ROLE, ti 
ETAR, RPE TRE. EAER he — 
BALE. ® 
DUPRE DUPER REP IR iE ES BBR ( 其 中 许 
Sia OIE ), SUCH EMR PG, Beater @ tue Hae 
ERE tho RMR LEY EER, TERT cations) 
AIRSET ( anions ) 互相 对 调 外 ， 相 信 不 会 有 其 他 的 化 学 变化 
ER HERI ABTA, SA KRAMER 
Mo Hk, ASHE BOL IGN KOTOR RE, i 
AAS) OB HEER ERA Eh, GEE REP ay kw 
To 


219 


在 魏 伯 阳 的 《 参 同 契 》 中 ， 我 们 会 发 现 中 国 十 代 的 化 学 家 ， 
好 像 欧 洲 古 代 的 化 学 家 一 样 ， 试 图 用 上 滨 的 语言 来 隐藏 他 们 的 
税 术 。 但 在 《 太 清 石壁 记 》 中 ， 雁 元 明 御用 明晰 的 文体 来 记 壕 ， 
与 魏 伯 阳 的 风格 演 然 不 同 。 茜 者 看 过 上 面 所 引 “ 金 英 丹 方 ” 一 
节 人 后 ， 相 信也 会 有 同感 。 此 外 ， 称 元 明 在 书 中 更 进一步 解释 当 
时 化 学 家 所 用 的 险 名 。 

由 於 金 英 丹 的 含量 包括 水 银 和 砷 ， 必 然 也 会 有 毒 。 在 《 太 
清 石壁 记 》 所 列 三 十 七 种 丹 药 中 ， 有 三 十 七 种 用 到 砷 和 它 的 混 
合 物 ， 有 二 十 五 种 用 到 水 银 和 它 的 混合 物 。 丹 药 中 所 合 其 他 有 
毒物 质 向 有 铅 及 其 他 金属 。 因 此 ， 很 多 仙 丹 都 售 有 和 烈 毒 ， 趴 然 
有 些 似乎 没有 害处 ， 下 文 将 会 详细 讨论 服 食 丹 药 的 和 后果。 


t E 

D 《 魏 书 》( 北京 、 中 华 书 局 ， 一 九 七 四 年 ) ， 餐 一 一 三 ， (ÉKE), 
页 二 九 七 三 。 

© 同上 ， 餐 一 一 四 ， 页 三 〇 四 九 。 

© 同上 ， 页 三 〇 五 四 。 

© GbE) ( 北京 、 中 华 书 局 ， 一 九 七 四 年 ) ， 矢 九 十 ， 列 传 七 十 ， 
(BT 徐 赛 》， 页 二 九 六 九 。 

© 《 南 史 》( 北京 、 中 华 书 局 ， 一 九 七 五 年 ) ， 见 七 大， 列传 六 六 ， 


《隐逸 下 ， 陶 弘 景 >， 页 一 八 九 八 至 一 八 九 九 。 传 后 《校勘 记 》“ 中 
大 遂 初 又 献 二 刀 其 一 名 善 膀 一 名 威 膀 瘟 久 佳 实 ” 人 条 讼 :““ 二 刀 ，、 
“BOB AES OA’, RB? ETEA CE) — 3 | 
(TIRSO MER ASE, URRORRH, AEB, -AR 
Bo KORA CH, (ELER) AOR RA 
(RRS RBI). A OA. RBE’ BB, Si 
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改 。”( 页 一 九 一 〇 ) 
HE (BSE F - 陶 弘 景 》， 页 一 九 〇 C。 
参看 Ts'ao T’ien-ch’in, Ho Peng Yoke and Joseph Need- 
ham, “ An Early Mediaeval Chinese Alchemical Text on 
Aqueous Solution, ” Ambix, 7 ( 1959 ) , 122-158. 
(KEDER) , BPRS, 8 (EMER . BAt—it, A 
五 五 二 。 
© GETARIARA), €-, R (EMER) , B= t—-H, A 
五 八 三 至 五 九 〇 。 
D ERA- EHRE, BRB: 如 《 太 清 石壁 记 
六 一 泥 法 》 载 : 
“赤石 脂 ， 一 斤 ; 滑石 ， 十 雨 ; Bao, =A; eek, =A; 
AC, =H. 
SRB, WARES TEAS, SOFIA. Rz, Ke B 
i, SIRS, METRE, FIRE, AMER. 
ARS, BALTE, SAK, UTZ, Bee, 
ASS.” (ELEZ. CER)  A=+—-h 页 五 
==) 。 
CRAP) Bae: 
JERARD, KS. SRB OOM, Lto 
东海 左 顾 牡 里 、 赤 石 脂 、 滑 石 凡 七 物 ， 分 等 多 少 ， 自 在 合 挤 万 
桂 ， 合 如 粉 於 铁器 中 ， 合 里 火 之 九 日 九 夜 ， 猛 其 下 火 ， 药 正 赤 
OX, DESY, TRGB BEUA E SALUE AR 
+8, tBSUSAAH, KH. 229A, 各 厚 三 分 ， 
B2RAP+A, Fee MRAZ, BME, RMA 
TRESAU Bt, PLEAASHD, Reta, $ 
Ke, DOTARAES, ” (EA, m, 《正统 道藏 》， 
第 三 十 一 册 ， 页 五 八 四 至 五 八 五 o 
ie: GRAm: 药 泥 十 四 》 所 载 六 一 泥 的 成 份 则 有 六 种 ，3 引 如 
F: 


9e 


“St. A, DR, RDE, AW, (J: 似 漏 去 一 味 。) 
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BAU, &-MBK. KAAS, BK io 
注 云 : SUBS, CRBS ” (R CEM) » 第 
三 十 一 册 ， 真 七 七 六 ) 。 
此 外 《道藏 》 所 载 其 他 丹 经 还 有 不 同 品 法 ， 忽 不 一 一 束 列 。 
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四 人 金 丹 毒 


SHE, FS PRS BARES, MARAR 
RAPPESCHARZ A. MER (ABA, A= 
年 一 一 公元 三 六 五 年 ; 公元 三 六 二 年 一 一 公元 三 六 五 年 在 位 ) 
角 了 防止 衰老 ， 便 沈 迷 於 馈 服 金 及 ， 千 果 在 二 十 五 族 便 中 毒 而 
死 。 © Bat (ARS CREE, 裕 是 他 不 明白 金 丹 能 使 他 不 再 
衰老 的 商 正 意义 能 了 。 北 府 文 宣 希 ( 高 洋 ， 公 元 五 二 九 年 一 一 
公元 五 五 九 年 ; 公元 五 五 〇 年 一 一 公元 五 五 九 年 在 位 ) HO 
的 态度 则 上 比较 订 懂 。《 北 史 . 艺术 上 》: 

“有 张 速 游 者 ， 文 宣 时 ， 合 与 诸 了 术士 合 九 转 金 丹 。 及 

R, RBLEBA: ‘KAAS, TEREK, SHE 

死 时 取 服 。 ” ”@ 

所 以 他 只 然 命 观 炼金 丹 ， 但 不 肯 在 平时 服 食 。 

唐 代 有 不 少 皇 希 也 是 金 丹毒 的 属性 者 , 他 们 是 害 宗 (Eh, 
公元 七 七 八 年 一 一 公元 八 二 O 〇 年 ; 公元 八 〇 五 年 公元 八 二 
CO 年 在 位 ) 、 穆 宗 ( 李 恒 ， 公 元 七 九 五 年 一 一 公元 八 二 四 年 ; 
公元 八 二 O 〇 年 一 一 公元 八 二 四 年 在 位 ) 、 武 宗 (ER, ARA 
一 四 年 一 一 公元 八 四 六 年 ; 公元 八 四 O 〇 年 一 一 公元 八 四 六 年 在 
位 》、 宣 宗 ( 李 忱 ;公元 八 一 〇 年 一 一 公元 八 五 九 年 ; BEA 
四 六 年 一 一 公元 八 五 九 年 在 位 ) 。 需 王 之 外 ， 士 大 夫 也 多 有 因 
服 丹 药 中 毒 身 广 。( 详 下 文 ) 另 一 方面 ， 有 许多 人 对 人 金 丹 的 俘 
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RIER o LSlACRCR EMMAT o MARR ( 公 
元 一 〇 三 六 年 一 一 公元 一 一 〇 一 年 ) ARAL TB SRR > AAS 
敢 服 用 。 他 在 写 给 友人 王 定 国 的 一 封 信 中 裔 : 
“ 近 有 惠 丹 砂 少许 ， 光 彩 甚 奇 ， 固 不 敢 服 。 然 其 教 以 
EN, BESHE, MARIEH, ” 
苏轼 等 大 机 因 前 人 多 伍 丹 药 而 中 毒 身亡 ， 所 以 引 以 坟 戒 ， 不 肯 
随便 服 食 。 

因此 ， 中 国 精 丹 术 家 很 早已 注 悍 到 有 邵 分 丹 殉 含有 毒性 。 
其 次 ， 关 蕉 金 丹毒 的 记载 ， 在 中 国文 学 中 很 早已 经 出 现 。 如 并 
代 的 《古诗 十 九 首 》 中 ， 有 “ RRP, SAS” OE 
wm SB BA ( 公元 一 八 七 年 一 一 公元 二 二 六 年 ) 的 《 典 论 》 
和 曹植 ( 公元 一 九 二 年 一 一 公元 二 三 二 年 ) 的 《 辩 道 葵 》， 都 
提出 方术 丹 药 不 可 画 信 的 警告 ; 到 了 上 唐 代 ， 埋 您 ( 公元 七 八 八 
年 一 一 公元 八 二 四 年 ) 在 《 故 太 学 博士 李 君 莫 诗 铭 》 中 举 出 不 
少 事例 ，3 引 | 儿 如 下 : 

“ 太 学 博士 顿 丘 李 于 ， 余 兄 骆 女 奸 也 。…… IF LE 
LASSE, BAAN, HSB, ASE FO, 
HOt, BAS, DIE. HALA, RPT, E 
COKE, BHO, GBAWE. 

RAARSTE, ATTY, MEAZA 
至 ， 此 其 惑 也 。 在 文书 所 记 ， 及 和 耳闻 传 者 不 膏 。 今 直 取 目 
RRAZ, MUBMEALA, UMBER, LASS 
登 、 怀 中 御 史 李 虚 中 、 和 刑部 尚书 李 脖 、 舟 弟 刑部 侍 导 建 、 
襄阳 季度 使 工 部 尚书 孟 简 、 东 川 季 度 御 史 大 夫 上 外 坦 、 金 吾 
将 军 李 道 古 ， 此 其 人 佛 有 名 位 ， 世 所 共识 。 

工 部 饼 食 水 银 得 病 ， 自 膏 若 有 烧 铁 杖 自 显 贯 其 下 者 ， 
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EMBER, RELE, JERS, HERA Ke, 
发 且 止 ， 唾 血 十 数 年 以 锡 。 殿 中 着 发 其 背 死 。 刑 部 且 死 滑 
RO: ‘RAR, 其 季 建 ， 一 旦 无 病死 。 襄 阳 册 入 二 
Wels, RA RNR RE, BRATMAN, RAB: 

REME, STATE, SFB, JBASSAR 
Zo’ 别 一 年 而 病 ， 其 家 人 至 ， 讯 之 ,， 晶 |: “ 前 所 服药 误 ， 
HATZ, TFR, AREF, 钻 大 夫 死 时 ， 潮 出 
血肉 ， 痛 不 可 忍 ， 乞 死 力 死 。 金 理 以 柳 沁 得罪， 食 泌 药 ， 
五 十 死海 上 。 

。 此 可 以 希 戴 者 也 。 埋 不 死 ， 乃 速 得 死 ， 谓 之 智 可 不 可 
to ARS, BMP, AME, AEM, Wor 
食 。 今 惑 者 车 日 :“ ERSAK, TERR, BEE,” 
EMLASH, KAB=#, She, ME: «See 
A, SUR.’ #28, AE+BRAI =, MEHN, 
MARZ, REDE, KLIE: “ 彼 死者 熙 不 得 其 
道 也 。 我 则 不 然 。' 始 病 ， 日 :“ Re, BAR TP; 
NER,” RAFEH. ÉF, REE! Tepe!” © 


PCTS APART Se, SERE, VETRE [FTK 


年 ， 


似乎 已 不 再 反对 ， 而 且 服 食 硫 磺 炼 成 的 丹 更 。@ 
BR, Hat S ABORTED FREE A Fem ae ANSE 


法 使 它们 实现 的 丹 药 ， 插 取 功 名 富贵 。 他 们 在 希 王 的 内 廷 及 过 


官 贵 


人 的 门厅 游 亲 散 藻 ， 吹 睫 他 们 的 药学 的 技艺 。 到 头 来 ， 其 


TAN AOA RS HE PMB, HEERKE 
AIIM. AM, LAA, WASP E+ RR 
LiPo EUS RBS PERE ARATE, Ete ACL py, 
RERUN SOO. BL, BARRA Te 
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Ay PBR AEE EAR EOS TE, ME REE A HE RO 
因此 ， 金 丹 的 癖好 成 需 中 国 化 学 知 哉 发 展 的 一 个 障 夏 因 子 。 © 

然而 ， 我 们 在 评论 中 国 精 丹 术 家 仙 造 出 一 些 有 毒 的 丹 药 时 
不 宜 太 苛刻 。 蛙 葛 ， 我 们 现在 不 也 是 面 对 着 同样 的 问题 一 空 
气 污 染 和 食物 中 毒 一 一 咀 ? 很 多 中 国 炼丹 术 家 完全 知道 他 们 
HRK mA AEH o 有些 党 城中 和 有 丹 药 的 毒性 ; 有 些 共 在 产 
生 不 芸 影 响 后 施 以 症状 疗法 ; 另 有 些 则 相信 汉 种 不 页 影响 是 
人 钙 服 金 丹 必然 产生 的 副作用 ， 因 而 可 以 置之不理 。 水 银 、 希 、 
砷 等 矿物 也 常见 於 中 国 古代 医 俩 的 药方 中 ， 不 过 所 用 的 剂量 速 
较 精 丹 术 家 的 配方 有 和 节制 得 多 。 就 算 在 现代 警 学 中 也 用 到 有 毒 
的 金属 作 需 药物 。 嘻 到 过 囊 ， 使 人 想起 在 欧洲 文艺 复兴 时 期 的 
医学 和 业 丹 术 史 上 的 伟大 人 物 巴 拉 赛 泵 区 斯 ( Philippus Au- 
reolus Paracelsus， 公 元 一 四 九 三 年 一 -公元 一 五 四 一 年 ) 
“ 有毒 作用 和 治疗 效能 两 者 有 密切 央 保 ”的 名 言 。 巴 拉 赛 杭 苑 
斯 的 主要 页 献 是 把 人 钵 的 生活 功能 看 作 是 一 个 化 学 过 程 ， 提 倡 
将 化 学 应 用 到 医学 上 去 。 他 探 用 过 许多 新 的 药物 ， 如 用 水 银 刊 
治疗 梅毒 等 。 在 现代 医学 上 ， 我 们 会 用 氧化 汞 (mercuric 
chloride ) RIG, KABUL A We ey RDA 
ARIA XERE mii, RRR “ROK” 
AMAHA salvarsan, 82463 arsphenamine ), 是 数 十 年 
前 抗生素 发 现 以 前 所 用 的 抗 梅毒 梦 。 此 外 ， 硫 磺 被 用 作 中 了 砷 
药物 毒 及 含 砷 的 有 毒气 体 的 解毒 章 。 事 有 潜 巧 ， 在 中 国 炼丹 家 
的 丹 方 中 ， 如 前 文 引 儿 的 “ 金 英 丹 方 ” 中 ， 便 用 到 砷 混合 物 和 
硫磺 。 中 国人 “ 以 毒 攻 毒 ”的 观念 在 现代 医学 上 是 成 立 的 。 

有 人 常 惊 疑 筷 莽 魔 有 形 的 永生 观念 在 中 国 古 代 和 中 古 时 代 
流传 过 样 长 久 。 在 西方 ， 希 伯 革 人 和 基督 徒 相 信 死 后 的 复活 。 
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天 堂 、 地 狱 和 精 答 是 古 漆 马 和 希腊 的 基督 信徒 相信 死 后 要 到 的 
地 方 。 中 国人 的 观念 和 他 们 不 大 相同 。 侍 、 释 、 道 三 数 都 没有 
“EA” BL PR BEATE, AERA. ILF 
(RAE, A” — Wak, RBR. HUMBER 
HEAS, AACR RG EM. EAA 
AER EE, bRAP AAR IME. ENÉ 
SEA AER “ SABE” OBE, RA“ =” AHER, “A 
Be Raa ASH, (BRAE RADE BEHNA. PREY 
KE AI MENTE PA GEAR LAERT HNI 
ER, His ATA ee RAE RE, ARE RR 
BER ATCA. TRGB, EUR, mbH AB 
PETE, o[(hig PLR BIE EAE. FREE 
种 仙 的 信仰 具体 化 起 来 。@ 

AEA RT a SEPA A ARO, MTESA 
有 许多 饵 丹 中 毒 的 事例 。 首 先 必须 指出 ， 不 是 所 有 丹 药 都 是 有 
毒 的 。 其 次 ， 在 追求 长 生 不 老 的 人 中 ， 也 有 不 少 以 金 丹毒 角 乱 
臣 ， 改 用 其 他 方法 来 追求 长 生 的 目的 。 另 一 些 炼丹 入 家 也 开始 
注意 到 探 用 上 比 矿物 对 人 体 影响 较 温和 的 有 机 物质 。 

长 生 不 老 殉 可 貌 是 中 国 炼丹 术 史 上 的 推动 力量 。 蒙 我们 以 
迎 勤 底 人 在 天 文学 上 的 伟大 成 就 全 靠 在 占星 术 的 部 行 发 展 过 个 
AE EE APE HE. UD OK AFI A Yb 
本 的 信仰 确保 他 们 的 实权 ， 同 时 赢 取得 人 民 的 敬仰 。 占 星 术 因 
此 刺激 起 精确 的 天 象 观测 长 期 进行 ， 而 它们 的 纪录 也 因 入 实际 
需要 而 得 以 保存 。 西 方 的 炼丹 入 也 是 一 样 。 点 金石 的 观念 是 西 
方 炼金 入 的 主流 ， 它 提供 了 鼓动 力 ， 激 矶 四 十 多 代 的 炼金 术 家 
从 事 过 项 工作 。 中 国 的 金 丹 答 人 长 生 不 老 和 虐 有 法 力 的 指望 
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使 不 少 追 求 长 生 者 洲 游 山水 之 间 ， 探 药 炼 丹 和 观赏 大 自然 的 美 
Bo BESS ATS ZORA AR, hee 


富 ， 


部 局 丹 药 是 他 们 的 点 金石 ， 能 锡 把 普通 的 金属 变 成 黄金 和 


AIR EMEREK T PRRP, EEE 
SERFER TOTE 


at B 


(SB), #4, BAZOAZ OJo 

《 北 史 》， 知 八 九 ， 列 传 七 七 ， 页 二 九 三 一 。 

RE (EKERI) ( 狗 一 二 八 五 年 刊本 ) ， 真 九 上 。 

HR BERAK): 《 圩 昌黎 文集 校注 》 ( 上 海 、 十 典 文 学 出 版 
社 ， 一 九 五 七 年 ) ， 齿 七 ， 页 三 一 九 至 三 二 〇 。 

Aa eas “RSG, SBOE”, RARRABR, KA 
aE Pi. AMMA, BRebH: CHR CAE), (EER 
究 》， 第 三 号 ,一 九 五 七 年 ， 页 九 二 至 九 八 ; Ho Peng Yoke,Goh 
Thean Chye and David Parker, “Po Chi is Poems on 
Immorality”, pp. 175 & 183. 

有 关 金 丹毒 及 其 对 中 国 化 学 发 展 的 影响 ， 参 看 Ho Peng Yoke and 
Joseph Needham, “ Elixir Poisoning in Mediaeval China”, 
Janus, 48.4 (1959) , 221-251. 

REIR: 《道家 仙 卉 之 演变 及 其 所 受 地 理 之 影响 》 , 《中 国学 报 》， 
第 一 期 ， 一 九 七 〇 年 ， 页 六 至 十 六 。 
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五 ” 唐 代 的 炼丹 入 


在 唐 代 初 期 ， 业 丹 入 已 经 进入 一 个 黄金 上 时代， 上 自 需 于， 
下 至 士大夫 ， 都 受到 炼丹 术 的 影响 。 当 时 许多 炼丹 术 家 襄 饥 在 
开始 服 食 长 生 不 老 药 以 前 ， 应 先 锻炼 成 强健 的 体魄 。 他 们 益 不 
理会 金峰 毒 ， 相 信 当 身体 克服 了 有 丹 殉 引起 的 副作用 人 后， 就 会 对 
及 药 的 丛 处 有 所 反 麻 。 球 思 导 在 《 枕 中 让 . RERE) p3: 
“AIRA, SIRERE, ARSH, AERD, 
有 逆 顺 ， 所 谓 差 之 毫 毛 ， 失 之 干 里 也 ， 然 后 可 服 丹 不 相 害 
th. "© 
TEP RIREE , FRE, Mal SMe EE OR a 
RAKBER. (UAE ROR EE COP ER . 
RET EU, RMT OEE, HS 
BUT ARE HG. MER NEF”, RBS ae — rok 
银 、 四 两 硫磺 、 三 两 丹 砂 、 四 两 犀角 及 三 两 麻 香 ， 提 碎 后 合成 
Alike PRESS fh IOs SLR, BODE IS 
AREAS RTOS). SEB ARTI TECKIB GEER) 
的 风格 是 一 致 的 。 但 是 , (MLAS ERY LIE ARID LE KB 
席 文 ( Nathan Sivin ) 便 玛 注 过 《 太 清 丹 径 要 款 》, MREZE 
许多 特点 。@ 
PRES A PGE Al ahi Be ( 公元 六 二 一 年 一 -公元 七 
ME), ， 也 是 唐 代 出 色 的 炼丹 术 家 和 药 用 博物 学 家 ， 著 有 《 食 
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疗 木 草 》。 他 人 重 和 经 做 过 一 次 实验 ， 揭 露 武则天 以 偶 金 当 旧 金 蝎 
FARM RTE . MORRER, IPB BCE KER, 
BRERA, BRAHMI. © 

Fg FR te DUR FS tr ee A SE AB BRA SEZ EE OO 
FE ARES FS EE ERA a PA EE Ec BH S 
ARAL. WE CA TSR EE REPR BAGH: 

“ 阳 ， 精 火 也 ; 险 ， 精 水 也 。 险 阳 伏 制 ， 水 火 相 持 ， 
FAK Ral, RERAR. BADER AMA All, 
Bale, Kt BASH. TA, OB. BT. “RL 
石 是 也 。 ”® 

FRR, AWRA. EIA ARRARIR FHE 
没有 他 们 自己 的 理论 , CTER RR ETR, A E A 
Bice Foo FBO TOR FY fi Be mS E AE EK RE RITE T RE AT ER 

《 易 经 ?体系 和 数字 学 方面 的 知 诚 。 戴 维 斯 (Tenney Davis ) 和 
他 的 研究 合作 者 发 现在 希腊 炼丹 本 中 ， 也 有 和 中 国人 把 相反 性 
质 的 东西 组 合 起 来 的 队 阳 学 靳 相 类 似 的 理论 。 如 太阳 和 神 (Sol ) 
和 月 种 ( Luna ) 的 结婚 及 智慧 的 硫磺 ( sophic sulphur ) fa 
慧 的 水 银 ( sophic mercury) HALA MEAT. KAA 
理论 在 著名 的 阿拉 伯 杞 比 酮 文集 (Jabirian corpus) 出 现 。 在 
公元 三 、 四 世 和 可 问 活 中 人 於 埃及 的 希 肚 精 丹 术 家 索 西 幕 斯 (Zos- 
imus of Panopolis ) 3: 

“在 上 面 的 是 种 时 的 ， 在 下 面 的 是 世俗 的 ， 分 辨 出 雄 
性 和 此 性 上 时， 工作 便 告 完成 。” 

最 近 的 研究 成 果 指 出 , 中 国 的 精 丹 入 理 葵 比 上 述 理 葵 更 进一步 。 
对 中 国 炼丹 术 家 来 品 ， 作 出 反应 的 相反 迹象 的 物质 必须 同时 属 
於 同一 种 类 。 过 个 理论 在 狗 需 八 世纪 的 著作 《 参 同 契 五 相 类 敌 
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要 》 中 清楚 表 加 出 来 ， 从 过 邵 精 丹 本 著作 中 ， 可 得 出 一 个 化 学 
类 目 表 。( BRA) 


Ea Ce | 和 | 性 
阳 ( 朱砂) [amos ooo | 
| 







> 


=] elas | 
S/S | at] a 
ps 
a 
z 
= 








i wooo o | 
mo | l | 


ee eee 
ABA (eb) |m 

醇 ( 铅 ) Le 
Shete | 

十 二 金 强 ( 青铜 钱 ) 
CS are [PeR 
二 四 || eis (mrga) | 羊 归 
ae fee 
三 | ee | 
fac 
teem | 入 
EE o o ooo o 


AO R (KAREME) MRELEMOAR 


aeee eee 
ill 
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对 於 两 种 互相 作出 反应 的 东西 来 说 ， 好 像 属 阳 的 太阳 和 属 
险 的 赤 髓 等 ， 它 们 必须 属於 同一 种 类 。 在 第 信 项 及 乙 项 中 ， 水 
银 对 肉 黄 和 银 来 说 处 礁 阳 的 地 位 , EEREN. BIB WAIL, 
交 套 中 国 的 种 类 理论 是 化 学 杂 合 性 ( chemical affinity ) Bz 
未 出 现 以 前 的 发 展 情况 中 未 经 纪 录 的 一 页 。 根 据 帕 廷 顿 ( J. R 
Partington ) RE, RESLBERA “BA” ”( affini- 
tas is AFH ES BREHA SERA RE SRAM BIR 
ALERT RSE EMEA ERMA. tHe 
絮 需 公元 前 四 世纪 亚 里 士 多 德 的 “四 元 说 ”、 西 方 精 丹 术 家 的 
MRAR AETERNA ( Stalhl ， 公 元 一 六 六 
〇 年 一 一 公元 一 七 三 四 年 ) 提倡 的 燃 素 理论 ( Phlogiston 
theory ) ， 当 与 现代 化 学 理 葵 比较 时 ， 全 部 都 显示 得 同样 地 原 
kio BERIT EHEH, AR (John Dalton, 公元 一 
七 六 六 年 一 一 公元 一 八 四 四 年 ) 在 一 八 〇 七 年 第 一 次 发 表 “ 道 
ARS, ORAS LB GEETE. © 

(BRA Gon AA) Bi: 

硫黄 亦 是 中 仙 之 道 , ASR BEBE, SEE, 

需 释 力 ， 得 之 者 即 需 中 仙 ， 不 解 用 之 即 需 死 十 也。 ”@ 
有 趣 得 很 ， 上 面 的 引文 所 用 的 术语 和 中 国医 学 上 的 用 语 相 同 。 
事实 上 ， 最 近 的 研究 指出 ， PERSE PRPS AL J AREE A 
是 依据 相同 的 理论 。 @ 

月 于 在 唐 代 猎 然 二 分 流行 ， 在 唐 代 著名 济 人 的 作品 中 部 
可 以 看 到 有 关 炼 丹 术 的 诗篇 。 李 白 ( 公元 七 〇 一 年 一 一 公元 七 
六 二 年 ) SEA Ri, E EE) ABP, OAR 
DEP RUAIRI, AANER. HEN, 
从 孟浩然 ( 公 ), BBS ( 公元 
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七 七 二 年 一 一 公元 八 四 三 年 ) 、 柳 宗 元 及 其 他 唐 代 诗 人 文士 的 
著作 中 ， 也 可 以 看 到 炼丹 术 对 士大夫 的 一 般 影响 。 

与 阿拉 伯 业 丹 术 家 札 比 贾 . 伊 本 : 赫 扬 ( Jabir ibn Hay- 
yan, 约 公 元 七 二 一 年 一 一 和 绝 公元 八 一 七 年 ) 的 炼丹 术 车 作 同 时 
代 的 《 丹 房 钥 源 》 大 机 在 七 六 二 年 面世 ， 尖 是 一 部 专 谈 丹 药 的 
著作 。 它 内 在 后 来 散 佚 了 ， 但 如 分 内 容 收 儿 在 五 代 至 宋朝 之 问 
篇 成 的 道 数 类 书 《 铅 汞 甲 庚 至 宝 集 成 》 中 。 @ 

公元 信 〇 六 年 ， 梅 彪 篇 担 了 一 部 丹 药 的 字典 ， 名 叫 《 石 药 
BHE) o KNAM, BEARER, FHS BH ( Martin 
Ruhland ) #(\—7*—-=F#@RT RBS, ZR ORAS 
HL) (Lexicon Alchemic), (BZR) #9) TAKZE 
Bi BM EMMA. KTERE, URE AT R BARF 
iS PBA. tt (ASB) EF, MME SAR Aiea 
应 多 物质 有 许多 隐 名 ， 例 如 水 银 有 二 十 七 个 隐 名 ， 丹 砂 有 十 四 
个 隐 名 。 其 次 ， 梅 彪 所 列 的 降 名 尚未 诸 全 ， 我 们 可 以 轻易 举 出 
KR AB THEE. SBR CSB) SBR, 
会 对 科学 史 的 研究 很 有 真 献 。 @ 

由 於 中 金 丹毒 的 事例 愈 来 愈 多 ， 使 中 国 烘 丹 术 家 引 以 篇 
R, MEAL ACE TAE, BS, BEA Be ae 
调 来 写作 ， 但 自从 幕 洪 以 来 ， 粳 丹 术 家 开始 探 用 比较 大 及 的 处 
理 方法 ， 不 但 用 较 多 矿物 作 需 不 老 药 的 配料 ， 同 时 用 明晰 和 简 
Biya eS Sit. BT AMAA, EAU. 
By, PRATAP RA BRE, DEER RPA 
AS Hes, RRA YE SPOR Pb or eos A A SE 
TRS. PERAR eS, RE SGERA MLAB 
PRAT pit Ta] SE. 
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梅 彪 的 时 代 标 讨 着 中 国 炼丹 术 黄 金 时 代 的 结束 。 公 元 八 五 
EF, BGR hac, HAU CHR BR) R GER 
&) DBn. HPRSABM MARA MARS E, MER 
Li A. SA. RAMEE, ERER 
P82 SA S ELKE ll HW REH o 

TERR FT SEAT, A H/F Re, BR 
Bis hei. Ate (ERRE DELE, Beha 
fi PATER ELE he Re SEES PBS RT ana Se at & B AE 
FOR RAR, KREPT To CA RAS RRA R 
Fs FF BR ASRS MSS EE ORE, SEARRE 
AFR RPA (Eo SAS AKERS, APH DBD 
和 和 气功 修 粽 精 、 气 、 和 神 。 因 此 ， 外 丹 家 在 实验 室 中 用 矿物 、 石 、 
植物 等 物质 来 炼 秽 长 生 不 老 殉 ; 而 内 丹 家 把 自己 的 身体 作 往 实 
验 室 ， 泛 过 冥想 和 炼 气 ， 希 肇 过 到 长 生 不 老 的 目的 。 莫 洪 已 描 
HU MES AD ARR, SLPS FEE FI PR A BS A FS RP R P 
FAL, REE TRE ES BELA oe Bl BS ORY tr Ba AE NE RG PS], PR 
Pia REAM OC. ERA SHI T, BEE Hac 
MERRER ALAR, APRA AHR 
MTR. ABR, ARE Lee EAREN 
部 分 。 


t g 


O 《 枕 中 记 》 第 十 五 ， 载 《正统 道藏 》， 第 三 十 一 册 ， 页 七 二 。 
@ # Nathan Sivin, Chinese Alchemy: Preliminary Stud- 


È 


234 


© 


© © © 


ies ( Cambridge, Mass.: Harvard University Press, 1968). 
(EES) (AR. PHBE, ACRE), E-A-, P 
m-, Cah: ft), AA—-O-#Z—-O-. 
(AMRAREERBU DR) BS, R (EWER? . B= t— 
册 ， 页 七 〇 七 。 

3% Ho Peng Yoke and Joseph Needham. “ Theories of 
Categories in Early Mediaeval Chinese Alchemy”, Jour- 
nal of the Warburg and Courtauld Institute, 22 
(1959), 173-210. 

(QRESCHAHM Sin, R CEPR). B=t—-M, A 
八 三 四 。 

参看 Ho Peng Yoke, “Chinese Alchemical and Mediaeval 
Prescriptions: A Preliminary Study ”, 14th International 
Congress of the History of Science, Tokyo and Ky- 
oto, Proceedings, no.3( 1974), 295-298. 

《新 唐 书 》 (donk. PESAR, -AECE ), B202, I — 
二 七 ，《 文 艺 中 李白》， 页 五 七 六 二 至 五 七 六 四 。 

%&Ho Peng Yoke, Goh Thean Chye and David Parker, 
“Po Chii-i’s Poems on Immortality ”。 

HBAS: 《道藏 ATR) ( 香港 、 香 港大 学 亚洲 研究 中 心 ， 
一 九 八 〇 年 ) 。 

Needham, Science and Civilisation in China,vol. 5, 
pt. 3, p. 156, foot-note i .香港 大 学 中 文 条 于 在 编纂 一 部 关於 
ARF EVERE A H FREA a E o 
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六 EARS His 


PRAM EAT EPS, CEE S| CARATS - 
Be 8 7E ER) BY SL — BE: 
“HEM, RER, Rosmiein: PEEB, EE 
FoSsmBl AR, FPR, Hee Feet. 
thes, RFC PEEK, BICM, BIES PRR. 

Shek, Stack bAS, BEL, BEF, EARI 

PISA, RREA., 12H, HRA, SRS. 

RRA. HUN sk, PARRA, —-LSEOA, KK 

ARE +, (ARUBA, PEREK. ”@ 
(AFAR) AATAALEME, BERR. BEI 
KR, PRO TER EMRE, SEES T (BR) 
的 体系 及 五 行 理论 。 

大 槛 在 九 一 八 年 ， 有 一 位 和 从 前 艾 元 明 同样 号 称 “ 青 起 子 ” 
的 烘 丹 术 家 写 了 一 部 矿物 和 金属 的 手册 名 叫 《 审 藏 论 》。 @ 当 
NM, AB BORA SEGRE (PAAR) o F 
OBE (PRS RTE) PRAEERAT, 18 
书 中 有 “ 近 唐 ”二 字 ， 所 以 现在 较 相 信 它 是 五 代 时 的 著作 。 ®@ 
过 部 书 描 述 怎 样 闪 认 某 些 特性 和 形象 不 详 的 物质 。 

五 代 时 最 值得 注意 的 炼丹 术 著 作 和 无 疑 是 独孤 涛 的 《有 丹 方 多 
源 》。 独 孤 沽 可 能 系 出 波斯 ， 他 把 唐 代 的 《 丹 房 独 源 》 一 书 重 


ae Sh 
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新 增订 整理 ， 把 将 近 二 相 〇 种 同类 的 药物 分 骗 二 十 五 篇 ， 描 述 
它们 的 形状 、 存 象 、 丹 药方 面 的 人 性能、 医药 上 的 功能 及 用 涂 。 
EM EEE E ER RRHH RAMA (Al-Razi, 公元 八 六 六 年 
公元 九 二 五 年 ) Æ- VPS RD. hw. H= 
后 不 久 结 成 。 因 此 ,独孤 溪 可 能 从 波斯 已 经 获知 拉 西 的 分 类 ， 
所 以 把 毫 无 次 序 的 《 丹 房 镜 产 》 整 理 分 类 ， 同 时 又 增加 某 些 华 
W, EPERE ES HHE m, Aana MEA (Katil 
或 Dragon's blood ) Kgk ( Persian Zingar ) 等 。@ 
宋代 出 版 的 第 一 套 木 版 印刷 的 《道藏 》 十 分 著名 。 道 数 经 
HETER, IAKA, ERR R”, MEERLE ( 李 隆 基 ， 
公元 六 八 五 年 一 一 公元 七 六 二 年 ; 公元 七 一 二 年 公 无 七 五 
六 年 在 位 ) 开元 中 ( 公元 七 一 三 年 一 一 公元 七 四 一 年 ) ， 前 在 
七 四 人 入 年 腾 抄 副本 ， 又 篇 有 《三 洞 璃 枫 》 目 尔 。 但 大 部 分 典籍 在 
“安史之乱 ”时 受到 摧毁 ， 和 后 来 在 八 六 〇 至 八 七 三 年 问 重 辑 ， 
KMATS RAE, VWERARRRE TSHR, KW, E 
宗 ( 赵 便 ， 公 元 九 六 八 年 一 一 公元 一 人 @ 二 二 年 ; 公元 九 九 七 
年 公元 一 〇 二 二 年 在 位 ) 作 第 三 次 党 试 ， 称 在 一 〇 一 九 年 
篇 成 《大 朱 天 宫 道藏 )。 一 〇 二 二 年 ， 张 君 房 自 辑 (ERCA), 
WP Re (ARK BSA) OME. PTAR (MR, A 
无 一 〇 八 二 年 一 一 公元 一 一 三 五 年 ; 公元 一 一 〇 GO 年 一 一 公元 
一 一 二 五 年 在 位 ) 再 次 搜 相 道 么 ， 从 四 五 六 五 种 增 到 五 三 八 七 
种 ， 尊 在 年 至 七 年 间 把 《道藏 》 首 次 刊印 ， 稳 
i (AWARD o VEE 《道藏 》 瘟 不 能 应 合 书 名 内 “ 葛 青 ” 
ATHER, RARER BBA PAS REG, IA BO RATE 
和 人 金 人 手中 。 金 朝 在 一 一 六 四 年 另外 刊印 藏 既 ， 过 套 《 道 藏 》 
共有 六 四 五 五 种 和 经典， 可 惜 到 了 一 二 〇 二 年 同样 受到 战火 拱 残 。 
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公元 一 二 四 四 年 ， 朱 德 方 刊印 《去 都 宝藏 ， 收 儿 书 籍 七 和信 〇 QO 
种 。 但 不 到 十 年 ， 部 分 藏 么 又 被 蒙古 人 压 去 。 

蒙古 人 又 毁坏 了 其 他 未 收入 《道藏 》 的 道 玫 经典。 最 后 到 
SHAK, 《正统 道藏 》 在 一 四 四 四 年 刊刻， 共有 五 三 〇 五 谷 ， 分 
装 四 八 〇 画 ; 一 六 C 〇 七 年 又 刊 《 蕊 唇 续 道藏 ;共有 一 八 〇 答 ， 
分 装 三 十 画 。 两 书 合 共 收 了 一 四 七 六 种 书 ， 内 容 十 分 腰 杂 ， 除 
道教 经 书 外 ,还 收集 了 庄子 百 家 文 集 。 一 九 二 三 年 至 二 六 年 间 ， 
上 海 两 务 印 书 迄 据 北平 白云 观 藏 本 重 刊 正 柜 《 道 藏 》， 坑 现在 
的 通行 本 。@ CH) HARARE EE, ARE 
是 现存 大 量 中 国 炬 丹 术 典籍 的 唯一 来 源 。 


t B 


O (CKEARRE) =, & (EHER . F=—M, R=. 
© 《宝藏 论 》 一 书 已 失传 ， 书 中 部 分 篇 草 见 何 丙 郁 : 《科技 文献 辑 
存 》。 

@ BS Needham, Science and Civilisation in China, 
vol. Spt. 3, p. 138; 及 Ho Peng Yoke, On the Dating of 
Taoist Alchemical Texts (Brisbane, 1979), pp. 15-16 
参看 何 丙 郁 : 《道藏 . ARM), H=-F=H. 

ZERAT: 《道藏 源流 考 》 ， 页 一 〇 五 至 二 三 一 ; 及 Liu 


Ts’un-yan,“ The Compilation and Historical Value of the 





®©® 


” 


Tao-tsang, ” in Donald Leslie, Colin Mackerras, Wang 
Gungwu (eds. ), Essays on the Sources of Chinese 
History (Canberra: Australian National University Pr- 


ess, 1974 ) , pp. 104- 119. 
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E ERARA SERPE 


唐 宋 两 代 的 文人 与 炼丹 术 有 密切 关 傈 。 唐 代 许 多 著名 的 文 
学 家 如 李白 、 杜 甫 、 围 愈 、 柳 宗 元 、 虽 禹 锡 、 白 居 易 、 元 种 ( 公 
元 七 七 九 年 一 一 公元 八 三 一 年 ) $, MAHI BR BIL 
白居易 需 例 ， 看 看 唐 代 文 人 和 炼丹 术 的 关 傈 。 

从 白居易 的 苦 中 ， 可 以 清楚 知道 他 重 经 和 不 少 方士 知 交 ， 
APER MEM. ARM, ERM, EEE, EELER 
ARE. itta- BRER (ASE Ae) A: 

TT ISBNS, tb BTC BIB, 

BOE) Si, FELAH. 

常 翡 东 郭 千 家 冢 ， 欲 乞 西山 五 色 丸 。 

但 局 长生 须 有 籍 ， 仙 吉 试 入 检 名 看 。@ 
“RS "TERRE, “ek” ” 指 水 银 或 铅 。 过 两 个 隐 名 及 
“大 还 丹 ”都 出 自 魏 伯 阳 所 著 的 《 参 同 契 》。 摇 居 易 对 《 参 同 
K) ARKAA, WE (GIERE) Fp: 

Bpk, RATETA, 

Emag, APERE 

RMB AAR, BRAKE, 

欲 问 《 参 同 契 》 中 事 ， 更 期 何 日 得 从 容 ? © 
BORDA EB ME BS (BIA) MRR. TE (SHO FB ae 
AAMA HER P, AF AD: 
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Ri (Sle) 32) , HEW Bim. 

ARBA, FE SPE, 

我 该 隋 日 刁 ， 心 中 了 无 疑 。@ 
和 白居易 大 多 在 四 十 三 蕨 的 时 候 ， 和 元 种 同 在 郭 虚 舟 指 亲 下 精 
丹 ， 千 果 失 败 ， 他 在 同上 诗 中 又 襄 : 

DERRER, ABS, 

ESSE, FASE. 

ZERIE, ELER, 

ReH, ERETTI. © 
FIG DARBRAAR, REItCKY, ASS RRS) 
诗 中 ， 可 以 了 解 他 的 心境 : 

HEKE, AWANE, 

TEMER, SRERD. 

HAR pi, EBELA, 

SEDAN, REŽ., © 
AON AIBA PKR TR EM) 诗 ， 读 过 后首 
兰 ， 更 明白 到 白居易 的 嘉 伤 。 引 述 如 下 : 

ABRERA, DIEE, 

Sip bt, #NE. 

MBSA, ToB. 

BERERA, EDF, © 
因 入 炼丹 不 成 ， 白 居 易 没有 武 服 金 丹 。 和 后 来 看 到 许多 朋友 因 及 
款 服 金 丹 而 中 毒 死亡 ， 作 了 《 思 蕾 》 一 诗 。 过 首 苦 是 过 样 的 : 

并 日 一 思 荔 ， 蓝 和 游 如 目前 。 

再 思 今 何在 ， 零 落 电 下 泉 。 

RAGE, ZINE; 


u 


jei 
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微 之 鳞 秋 石 ， 未 老 身 潜 然 ; 

MBAR, 4A SEH: 

EBSA, RARE: 

或 疾 或 暴 天 ， 悉 不 过 中 年 。 

ERTER, EREE, @ 
BERA RZ”, AREER, HARRI. Moe 
TMF RFR HALES. RRA BBE 
TARR ASE, “EREE” o (AAR AE A EBA 
fel, MEHA “REMEKE”, WRU, RIIA 
的 实验 移 对 不 会 成 功 ， 服 食 仙 丹 反而 会 中 毒 。 所 以 他 老年 时 期 
对 佛教 的 办 趣 较 恋 厚 ， 不 过 因 需 自己 和 仙道 无 柳 ， 而 不 是 对 爹 
丹 的 信念 有 所 动 返 。@ 

精 丹 术 的 风气 从 唐 代 一 直 盛 行 到 宋代 。 十 一 世纪 时 ， 淹 州 
监 修 崔 肪 写 了 一 部 《外 丹 本 草 》。@ 到 了 下 一 世纪 ， 淮 南西 路 
学 事 处 天 驴 饥 ( 参 同 契 五 相 类 秘 要 》 作 注 。@ 上 述 两 位 炼丹 术 著 
作 的 作者 的 官位 比较 低微 ， 他 们 的 生平 行 荐 其 少 需 人 所 知 。 然 
而 ， 当 时 有 许多 著名 的 文人 学 十 也 沉迷 於 道 到 或 剑 丹 入 。 一 部 
分 的 原因 是 项 王 在 过 两 方面 的 愉 趣 和 移 助 所 促成 。 例 如 大 文学 
RARER RTT OBES ZEB tE KARKARE RFE 
Bo RPR ( 公元 一 〇 三 九 年 一 一 公元 一 一 一 一 年 ) @ 
角 《 道 德 么 ) 作 注 ， 又 有 炬 丹 的 称 验 。 此 外 ， 名 臣 如 范仲淹 ( 公 
元 九 八 九 年 一 一 公元 一 〇 五 二 年 ) Bi ( 公元 九 作 〇 年 一 
公元 一 〇 四 八 年 ) 、 冤 健 卿 亦 通晓 炼金 本; HER HIME BBL 
实验 。 道 堵 的 思想 其 至 影响 到 理学 家 周 敦 随 ATOE 
年 一 一 公元 一 〇 七 三 年 ) 、 邵 族 ( 公元 一 〇 一 一 年 一 公元 一 
OLE). SITAR, SUBARU, BILGE 
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RRELA (BRR) (Elko 
RARLA TRARY, BARA ABE 
( 公元 一 一 二 五 年 一 公元 一 二 〇 九 年 ) 需 例 ， 以 见 一 斑 。 
陆游 生 其 在 一 个 和 粳 丹 入 很 有 济源 的 家 庭 。 据 他 的 《 道 室 
BE) HI 

SRBRSOW, MERZER, 

-FRARI BEAKER, 0 
ROTA, EMSA AREA, ÉRI, A 
FOR (EOE) o BREM, ELE. PRLS 
全 得 仙人 医治 重病 。《 老 学 库 笔 记 》 的 记载 如 下 : 

“THERA A ABR ( 公元 一 一 一 〇 年 ) 在 京师 

BRA, BESH, MLO CME SRS, —H, 
SEMGRES, DUPER, —YRETREMORE 
OO, SERRE, AUR. BMA, 
BARRY, RMR. HEAR, ABRIR E 
WKI BABES, DAt BL, ATIR. H 
BESAAT, MITRE, EHA+=, DK. MA 
后 又 二 十 年 , CRF STB, BRE LAL, 
忽 晃 道人 衣冠 及 童子 悉 如 和 祖母 平日 所 襄 ， 方 刁 然 。 道 人 久 
SRAME, SRRA, BST, Ra: 其 
25, BA SABNTHEH, MAR, DRA, TER 
Ath, eRe, MAWE, SABA? ” @ 
(ENIAC ARSE, AT RRNA, RERS. MEt 
MMSE A. LES Eh, HOS ATA 
Pee a OLE ANS SO HRA, E 
(LERENO HEREC. GEE tae an Cen 
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FRET RG A, Sida: 
RRRA HKZ E, FIRDA E RA, 
RKSHLABLA, BRBS KS, 

取 日 挂 向 扶 詹 枝 ， 留 春 授 回 北 斗 岁 。 

横 备 三 尺 作 能 吟 ， 腰 鼓 百 面 声 转 雷 。 

饮 如 长 鲸 海 可 章 ， 玉 山 不 倒 高 崔 需 。 

RHA SZ AR, HDR ARE, 

BIRSRAMIEA, SAGSABS, 

RERS UR, SEERIA? @ 

PÉ“ CAPR”, BARBERA, 

HTC LARA, BU “ARAE” BSE LiKe, 

使 他 能 成 需 神 仙 。 其 次 也 使 人 联想 到 唐 武 宗 在 公元 八 四 五 年 策 

PAW. “HAASE ZA” DRA he BR ABIES, Hyak 

TNR A ERR PE, 扶桑 是 神话 中 的 树木 , 梁 元 各 (FE, 

公元 五 口 八 年 一 一 公元 五 五 四 年 ， 公 元 五 五 二 年 一 公 元 五 五 

四 年 在 位 ) 在 《 金 楼 子 》 中 有 过 样 一 段 记载 : 

“秦王 中 徐福 求 桑 棍 於 碧 海 之 中 。 海 中 止 有 扶桑 树 ， 
RAP, HME, BR, BORE, WARE 
MBS ES HRMS th, ” @ 

eve ASR FURR, ERIRE ETA 

BURSTS TAAL, MAEM AY AE A ee AES Pe, Be 

IES APS RKO RRSER F, fhe ROE CMR BS. 

Pai AOR Hird LOSE RE, WE SER) BS 

HARSH: 

Bemis, ARODWAM, 

BB AKIRA, TEHET, © 
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有 些 炼丹 术 家 襄 吉 炼 金 是 取得 长 生 不 老 的 初步 ， 速 在 西汉 ， 方 
LEDER RR: 
AEURH, MOMALILASS, SRUB 
KERAS, ASME EREKTA, ASHER 
FÆ ” ® 
陆游 所 说 的 “ 烧 金 ”， 相 信 亦 指 求 长 生 ， 而 不 是 致富 。 

陆游 在 三 十 三 蕨 时 就 进入 仕 人 禾 ， 便 被 任命 到 各 地 ， 在 旅途 
HERZL, SERB E, MARTIO. A 
ANEAFI, CETL A B ALEE — RA 
人 ， 效 得 唐 代 车 名 丹 师 司马 承 苇 的 《 傅 松 菊 法 》。 四 十 二 茂 那 
年 ， 又 获得 相传 是 司马 承 车 所 作 的 《 坐 氢 葵 》。 他 便 坟 这 两 部 
ERR OB (NS, PURCELL BRIE. RT, ES 
Sy, AREA SAMO RAW. (hy GEANE 
KEM) , RR TRO, SsltaF: 

EARS, MRR RR. 

FEIRE, SRRISRRS, 

PHStARESS BIN, ABER A LENA. 

BXKERZS, LRKEUHEZ, @ 
陆游 也 以 词 著 名 ， 在 他 的 《好 事 近 》 一 说 中 ， 褒 到 了 他 寻 

找到 一 不 古代 精 丹 的 遗址 : 

WA, WRES, SRHWAK, 6g 

去 成 积 。 ” 心 如 潭 水 静 无 气 ， 一 华 数 千 息 。 夜 半 忽 

ESH, SIRO. © 

说 中 以 吸 呼 的 次 数 表示 时 间 ， 相 当 有 趣 。 在 休息 的 时 候 ， 常 人 
每 一 分 狂 吸 呼 十 八 至 二 十 次 。“ 数 千 息 ”表示 烃 过 了 炎 小 时 。 
过 并 说 同 时 显示 陆游 熏 气 养神 ， 修 炼 内 有 丹 。 
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FEU SATE, GREASE. He 
李 八 百 是 在 秦始皇 时 修炼 成 仙 的 。 他 在 《高 安 州 宅 三 咏 . APSE) 
高 道 : 

丹 成 人 已 仙 ， 遗 灶 亦 已 平 ， 
HERMIR, MARRE, 
RAR, MSS, 
IE DBS, A AGERE, @ 
EREHE RP, HAS RES RAO, PTE I 
首 《 金 丹 )》 ， 就 是 一 个 例子 : 
子 有 金 丹 业 即 成 ， 人 人 各 自 具 长 生 。 
MITRE, WHA DAA, 
BIBMMRS AE, AB LOER OA, 
Li -SLHS, SHEEP, © 

陆游 大 绝 在 六 十 四 蕨 致仕。 大 要 从 过 个 时 候 开 始 ， 他 就 进 
行 炼丹 实验 。 地 点 可 能 在 四 川 的 青城山 。 以 下 是 他 在 炼丹 的 道 
室 中 所 作 的 一 首 诗 : 

EBLUL PRBS ES. 
REBAR HB, ILSMOBEM, 
Be FPFE, FAS HAA, 
屠 闫 喜 动 君 知 否 ， 借 得 丹 和 经手 自 抄 。@ 
AS, RRA, BRAL, “AU” BRE AXE 
TL, EREDHET, (PR) JE 
“FR: ABER, SARS, ”四 
BURE SF, PEW RAR KI SSIS A Hb. 

EMIRE, BEBE PH, BRT DSR, BTF 

面 的 诗 : 
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PME Tee SS, eae REET, 
SCEARAF, RAMEE, @ 
EAE, REVERSES SOM, tE GATER 
PRAEGER AMES ARBRE HARKE 
外 事 也 》 之 七 中 写 道 : 
IDSE, TR-8E, 
ASUS, SHEAR. 
想 其 所 论说 ， 妙 极 轩 里 初 。 
(AR) SHG, MAUER. 
BURRA, BSI, 
KEERA, APAR? 8 
稚 川 是 万 洪 的 别 字 。 狠 君 即 贸 思 带 ， 他 是 万 洪 权 祖 万 辫 的 门 
徒 ， 而 幕 洪 跟随 他 学 避 炼 丹 术 。《 内 篇 》 当 指 葛 洪 的 《 抱 朴 子 
AB) o TRE TALS, 
BEWERTE RFR, (Eh eI RIE ( 公元 
一 一 九 〇 年 ) HETHER P, MEME + NER KIH A 
Ro PRIMI ABIL AU AR OREO AY, FERNS EEA: 
( 一 ) (REET) 2 
PRA S, EET KEK, 
SAURRAAAR, ABABA BE, © 
(=) 《 道 院 偶 述 》 之 二 
(EB WURAA, ARES LUE, 
AEAREDSY, RESTS, © 
USS AAR ROSA, bee CBRE DE 
经 有 不 少 人 误 服 金 丹 而 中 毒 死亡 。 我 们 不 知道 陆游 用 其 床 材 料 
RESI HREOC ATACED, OPHene soe 
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FF Ba Sie PK BR eB 9 BRE Bf TT 
含有 过 样 重 份量 的 水 银 和 砷 的 金 丹 的 毒性 是 非常 剧烈 的 。 陆 游 
在 诗 中 提 到 丹 砂 最 少 有 十 三 次 。 丹 砂 是 硫化 汞 ， 炒 起 来 可 产生 
金属 汞 和 和 气体 的 二 氧化 硫 。 人 金属 汞 与 硫磺 合 研 ， 则 多 成 黑色 的 
硫化 汞 ; 加 热 升华 ， 则 得 红色 的 丹 砂 。 唐 代 的 炼丹 术 家 已 晓得 
用 destillatio per descensum 的 方法 从 丹 砂 中 还 原水 银 。 因 
陆游 或 许 也 用 过 种 方法 得 到 水 银 来 炼丹 。 陆 游 便 在 湖南 刚 灵 山 
art, (hte GES RE) MRR: 

SAP ay Luge, Kee oR A. 

(SE) AL BRS, =BSUrEMH. @ 

陆游 不 敢 服 食 金 丹 反映 出 他 那个 时 代 的 炼丹 术 家 对 人 金 丹 的 

一 般 态 度 。 中 然 陆游 对 金 丹 有 很 大 信心 ， 但 恐怕 多 艺 未 精 ， 万 
ABET ESC STARR, RHE. ATL th RSE 
一 个 途径 ， 修 炼 内 丹 ， 以 图 获得 长 生 不 老 。 他 在 《 晨 蔚 道 书 
表示 : 

KESE A, F BRB, 

Bae, RSIRAE, 

fat THO), BRR. 

SAGO, EARE? 

Pty FERS, SEE biG. 

BLT Set, BS LHR? @ 
SELL, fea tal TERA. ERRE ALL at, 
已 经 开始 修炼 。《 宿 上 清宫 》 中 有 过 样 的 诗句 : 

SRM, bESREEZ, 

EtA, SHAWHE+t, @ 
mike Am: “ _EASR ASU,” HIRE EAA. 
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陆游 丢 气 梭 过 了 一 段 很 长 的 时 间 ， 感 到 内 丹 也 没有 带 来 巴 
期 的 效果 。 在 他 的 幕 年 中 ， 他 对 长 生 的 美 世 日 洒 醒 活 。 他 的 心 
境 在 《春晚 雨中 作 》 一 诗 中 表露 了 出 来 : 
AERA, REGAL ER. 
方 害 无 葬 医 治 老 ， 风 雨 何 心 断 光春 。 
乐事 久 BUR, BATERE. 
畏 途 回首 清润 恶 ， 看 有 云 山 着 此 身 。@ 
E GRAW) SAK, ØRER: 
+O EBB, HAMETE F, 
REALESL, BASSET, © 
E CE FRE) 2=p, HU eee ae: 
种 王 餐 芝 术 不 传 ， 金 丹 下 手 更 茫然。 
HAMRESS, BRAAS 8 
BCE CORR, MRR. Cae) 
中 有 下 面 的 记载: 
ASEJE, TEENA 
EMRE, RENAE, 
HANHCR, HETE, 
ERRE, BRIER, © 
白居易 和 陆游 的 兰 篇 ， 不 但 反映 出 唐 宋 两 代 文人 对 炼丹 活 
动 的 参 予 及 对 长 生 的 渴望 ， 而 且 也 显示 出 早期 科学 知识 ， 没 有 
像 现 代 科 学 一 样 ， 与 文学 隔 着 一 条 鸿 洲 。 许 多 唐 宋 的 大 兰 人 和 
LER, AH PML GEIR. HUME Re 
学 问 ， 炼 丹 术 和 是 一 个 例子 而 已 。 因 此 ， 中 国 的 文学 作品 亦 是 
研究 科学 史 的 一 个 大 宝藏 。 
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© 的 昌国 田 提 四 所 日 


© © 


Gee 88 © 


at R 


(ABW) , EtA, EAEo 

(SEURE), +t, EZF. 

(BEURRE) , €—, HAFE+F. 

同上 。 

《 白 香山 诗 后 集 》， 餐 十 四 ， 页 十 五 下 。 

CBIR S CK - 外 集 》 ( (HT) A), #00, AHF. 

《 白 香 山 诗 和 合集 》 , =, BAF. 

参看 Ho Peng Yoke, Goh Thean Chye and David Parker, 
“Po Chii-i’s Poems on Immortality ” . 

BZ Ho Peng Yoke and Beda Lim, “ Ts’ui Fang, a For- 
gotten 11th-century Chinese Alchemist. "Japanese Stud- 
tes in the History of Science, 11( 1972), 103-112. 
3% Ho Peng Yoke and Joseph Needham, “Theories of 
Categories in Early Mediaeval Chinese Alchemy, ” 
Bele: (BURR). ENT. CEHE) ( 北京 、 中 华 书 局 ， 一 九 
七 六 年 ) ， 第 三 册 ， 页 一 四 五 三 。 A RAEV M ERUERA IESI, 
2% Ho Peng Yoke, Goh Thean Chye and Beda Lim, Lu 
Yu, The Poet-Alchemist ( Canberra: The Australian 
National University, 1972 ) 

陆游 (EBB) ( 上 海 、 商 务 印 书馆， TL TER A 
RMA), HA, R= FAME, 

(SIE) @—, R (HE), Au, HH. 

WE (GET) 《四 库 全 书 珍 本 别 辑 》 &K, AM, i PSE Bee, 
一 九 七 五 年 ) ， 餐 五 ， 页 十 八 下 。 

(SIRS), BHA, R (EHR), B=, 页 一 三 七 五 。 
(Z), €24, GHEE), H—-ZAK. 

《 践 司马 子 微 乌 松 菊 法 ) ， 载 《渭南 文集 》, 矢 二 六 ( 《陆游 集 》， 


SAOS 8088 866 


SOSS8SeSSS 
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第 五 册 ， 页 二 二 二 九 ) ; CRS) WMA, JE CAME) € 
工 六 、 二 八 ( 第 五 册 ， 页 二 二 二 六 、 二 二 五 七 ) 。 

(ala), Bt, R (EHE , #-H, HOON. 
(SIRET EJL, R MRR), FAM, ROA 
同上 ， 仁 十 二 ， 载 《陆游 集 》， 第 一 册 ， 页 三 五 八 至 三 五 九 ; 吉首 
诗 题 下 有 小 注 说 : “和 神仙 李 八 百 炼丹 处。 ” 

同上 ， 疮 四 五 ， 载 《陆游 集 》 ， 第 三 册 ， 页 一 一 三 一 。 

同上 ， 父 六 一 ，《 道 室 》， 载 《陆游 集 》， 第 三 册 ， 页 一 四 六 四 。 
(HS), €, BAF. 

(AIHER EZA, (SRB), R RE), SoH, 
页 九 七 九 。 

同上 上， 做 六 三 ， 载 《陆游 集 》， 第 四 册 ， 页 一 五 一 四 。 

同上 ， 父 十 二 ， 载 《陆游 集 》， 第 一 册 ， 页 三 三 六 。 

同上 ， 千 七 十 六 ， 载 《陆游 集 》， 第 四 册 ， 下 一 七 七 入 。 

参看 Ho Peng Yoke and Joseph Needham, “ The Laboratory 
Equipment of the Early Mediaeval Chinese Alchemists ” , 
Ambix,7( 1959), 57-115, esp. p.88. BAH iz HISAR A 
fez, BATE, 

(RREFERA, R CUE), B=, BARE. 
elk, ETA, & (EHE), Sow, HAE, 

EE, BA, R (EWE), HH, HOA. 

HE, ht, R HBR), Ho, H-=A-. 

同上 ， 省 八 一 ， 载 《陆游 集 》 ， 第 四 册 ， 页 一 八 八 〇 。 

同上 ， 窗 二 六 ， 载 《陆游 集 》 ， 第 二 册 ， 页 七 一 一 。 

同上 ， 容 八 五 ， 载 《陆游 集 》 ， 第 四 册 ， 页 一 九 六 七 。 
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JN PRP EB 


MERR TE ZA 7c th ee BE ABBY (ABBR) ho Hse 
ERARE, {EBS ACR SE BB YRS EA Ah BOR 
FY he Be PT FAAS ae BE, JOP A SHER IR TEA I AEE 
RED GEA) OR TAR E-HBRER, BABA 
个 三 层 高 的 雯 。 据 宋代 佚名 作者 的 CRRTABSA) , BEF 
的 卦 高 三 尺 六 寸 ， SBA BE MAE, © ( 参 图 六 五 ) 

RERAFAR 

















白 %a 混 两 用 

Ti A ie A FH 

Fa 以 中 如 金 

LOA WR 

j i A 

Ar A KB 
Ky E mA 

T FAA 

A 28 ie ik — 

SR RAT x 
Fonte kA 
LERET $ 
五 安 大 投 共 y 
BRADAN Tk EF 
ETIE 也 也 也 


BAZ RAVE 
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ko WB A 





cee wR KR 


~~ 


得 


p 


er tad KRR 





(AS ise) RE 


k 


AERATAR 


£, 


n ETERN 
ARAR NR A 


a] peeves ra 
PA! ey PERK IE 
"RE MRR S Bag ed 


KEE RAM RX wl E 
nak tha | 党 


= ELTETT 
经 其 寻 区 关中 Ca ge ey 


RE 





(AHARD) RRR 


图 六 七 
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ERORE— eH, KARERE, CREAR. ( 参 图 六 
六 、 六 七 ) PSS PYRE PP LA 28 OT EL, REER 
PRG RA BERT —O— me eER (EZER) R 
有 过 方面 的 图 解 。 ( 参 图 六 八 ) 

男 一 部 可 能 也 是 宋代 的 丹 么 《太极 壮 人 革 丹 药方 》 载 有 使 
用 救 猛烈 的 火 的 图 襄 ， 稳 角 “ 阳 粮 武 ”。 ( 参 图 六 九 ) 

在 炼丹 本 的 研究 中 ， 有 些 们 器 的 名 称 不 容易 了 解 ，“ 收 ” 
就 是 一 个 例子 。 一 般 来 弧 ， 届 是 一 个 圆 形 、 三 足 两 耳 的 器 血 。 
BY FE TER FLAT aah, ETS BEA TE TREO EE, th AT 
RETEST ARS A eM) Bs 3 PEI, BRERA ae 
RAE 








Ari E = 
Hi a 
EEA Se 
mt 4 
ERa KX 
3 
E 





MAN (ERR) AR RARR” 
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K 
SR 
入 
a 
AR. 
时 
法 
3] 

行 


KB 
EES 
OF ag L 
ges 
Bee 
ea 
ae 47 
是 
放 
la 


aa To 
m G 
$185 | 
Erkko 
pa 





aa 
wt 


R 
2A 
zZ 
取 
ra 
f& x 
六 Ea 
Ei 
五 
= 
成 
至 
x 


圆 六 九 “PARK” W 


丹 士 所 作 的 《 玉 调 大 和 神 丹 砂 扶 要 款 》， 导 分 金星 、 银 丑 、 铀 由、 
BUR. DRAB HK, TER - BMA, Mm Lutes 
的 《 感 气 十 六 转 金 丹 》 所 载 的 “ ACH ”和 “ RAR”, RER 
AeA. ( 参 图 六 七 、 七 〇 ) 

男 一 种 和 上 出 的 作用 相同 的 是 “ 芽 ”。 它 可 能 是 一 个 简单 的 
盛 载 炼丹 物质 的 容器 ， 或 可 以 是 一 个 载 有 容器 的 反应 过 。《 太 
MEARNS) PRATAP ROR, WHEE, ( 见 图 七 
一 、 七 二 、 七 三 ) 

CH BCR FY OT Ae AT FS a SR A EE EH 
fA Ee OHARA. FESLEISHR HE, BIE 
Mele, BE CA ABA) +, AREER BGK, B| 
述 如 下 : 


254 





i ( Sf Eaka eaa] T 
. Haba aka ye Siew Kha E 
= | Gc4mekavitee x 

{ i| “ow ls 
ABe (at E eE 5 
PROCTER THR] 9 这 
NS A de = % 


KACE K MEKE Pte 
N FS Re as at 0 a) EEEE ea 





RECHT vee Ree 





图 七 一 
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FRARA RRR 


IES 


cp fa xO) dca eS 
fiz 
fk kk IE E Ff x 
Rea att BERR < OM ae 
Awe | muL RRA 
od A (Ae ti ther ted ve 
Y or AB a ad Rd wee Be deaf 3 


) 


CAM RAMARA) REM ( 二 


图 七 二 
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x 
x 
ok 
< 
at 
of 
a 
水 


RO KH CMY LEN 

Apaddrtar te Sid kee Ri wm abe hay 
eink (aX arabia (fr ad 
ea ie ee 


m Ju 0 


eK og R RKN K 
Ro 


NEE p| EE | EEA 
ELA oats Ea A 


) 


(ABRARARA) MRE ( 三 


圆 七 三 


256 


“AIRES —+, BAT, RET. REXREA 
J, MERZI, bF, FR. BARR 
¥, S=F, OF, MHAR=T, KEB=St+, +z 
RAZ, FATO, RAT, F=F, ROB, F 
{F20 ILERE, PUA, BRE, BA) 
Eo EEO, A—T+, BARBS SAT 
RE. BEATIGA, FAT, BERART E ” © 


WESI (KECER) , REHOME. 


中 国 炼丹 富家 应 用 不 同 的 方法 使 丹 药物 质保 持 一 定 程度 的 


湿度。 在 《道藏 ) 的 一 些 丹 经 中 ， 解 释 过 薪 气 任 器 、 水 浴 器 、 k 
Bas ROMES. MERE- AE RR (Se he 





1.5 寸 
hto 妆 签 意 想 园 


257 


WS) RAL AIRE, WAM. 
fal POSE BRR AS PA “ KAS” CORTE 
MERKE ce FRE BE, ER RK APSE Be. HSE 
旧 中 央 的 开口 管 表示 丹 药物 质 能 物 在 鼎 的 中 央 冷 逢 。 

蒸 福 在 炼丹 过 程 中 担当 一 个 重要 的 角色 。Destiliatio per 
descensum 是 最 古老 的 蒸 溜 法 之 一 。 唐 代 的 丹 经 《 黄 和 项 九 睦 神 
丹 经 读 》 载 有 用 两 节 竹 管 从 丹 砂 抽取 水 银 的 方法 。( 参 图 七 六 ) 
ERAF GIRE) ( 公元 一 一 七 八 年 车 成 ) 中 ， 有 以 下 
一 段 关 於 destillatio per descensum 的 记载 : 

“SAURAW RAR, UBB LPS, LEEW, Be 
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ABE Daki 7 


WAN Aiè 


SBD | oE a EE Ta A | oe 
el a 
m Ct 
PARRI 
A 


wis) 
44y 
e Ae i ad 


A AE I 
BEIT HPES 


t yy 
ya ee Fo 


种 学 村 全 
hE 2-A 
mate t ii 
wt yey 
kiksy 
hep 
a 
ae 
ars ag 








WEA Ri RSF 





258 





Hy th RE 


Mes 


IRE RRE Mee 9 raed te 
A szatpickhe Badatrb/ar ftp ae ef 
HRW FORAY RQ a PAA 
TRYARR LON Bg) 
ENAR E a AM ABO Re G 1 
PREN ` 


žo i A 


CESE E 





(ABM) AR RS” 


圆 七 七 


259 


LABRA, TF Seki, SLHZOKRHEMHe 

Z, OCU. ASA ESSER, S7KGcS A A, 

RIKER. ” 
(ABA) RA “HR”. ( 参 图 七 七 ) 其 他 蒸 溜 器 图 
ATE GETEA BEET) Re CREME AL) PER 
Ris AMBRE ERE, LA Sr THE Gi HE 
器 的 谭 用 。 

在 中 国 炬 丹 术 家 的 实验 室 中 ， 还 有 许多 辅助 催 器 ， 其 中 一 
些 和 药师 所 用 的 相同 。 例如 椎 是 用 来 碾 磨 的 ， 有 些 检 用 石 戏 的 ， 
有 的 用 木 ， 也 有 的 用 玉 。 又 如 用 马 毛 或 幼 炊 做 的 包 ， 用 来 分 并 
MOT, MAA A BL, ROMA aM eR 
PERERA REA, HARES: MEEME 
酒 用 的 有 足 器 阵 ， 和 后 者 是 一 个 亨 炒 食物 用 的 薄 锥 平底 炊具 。 


t g 


@ WRHRRA RM, BR Needham, Science and Civilisa- 
tion in China, vol. 5pt. 4, section 33( f ) 及 Ho Peng Yo- 
ke and Joseph Needham, “The Laboratory Equipment of 
the Early Mediaeval Chinese Alchemists. ’ 

© CRR+ABSA) Bt, R (EPER . A=—-H, AMA, 
但 据 同 书 所 载 “ 丹 训 式 ”图 ， 最 低 一 层 高 一 尺 二 寸 ， 中 间 一 层 高 一 
寸 ， 最 上 一 层 高 八 寸 ( RAX, WAHAN ) 。 

© (KAS), SLATE, R CEG), =M, AA 
三 八 。 - 

© AAI GEKA) ( 《四 库 全 书 珍本 别 辑 》 A, GM. RE 
Be, —hAtne), €t, CRAM), ATF. 
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九 中 国 炼丹 术 的 圳 落 


在 许多 著名 的 金 丹毒 事例 的 险 影 下 ， 人 们 对 服 食 仙 丹 近 个 
RARE REE. GPO, PH A RE RERE 
的 信念 仍然 和 前 人 一 样 坚强 。 於 是 他 们 探 取 一 个 比较 安全 的 涂 
径 ， 希 肇 藉 着 修炼 内 丹 来 达到 长 生 不 老 的 境界 。 因 此 ， 精 丹 术 
HEF, DAERAH (BA) , RAPA AER 
SETAE, MAAKOVEANRKEA, OH (BA 
RQ) hein PMO AE. HUATRARRE, BIR 
Pt iit 7b ORR, RRR ( 蒙 哥 ， 公 元 一 二 五 一 
年 一 一 公元 一 二 五 九 年 在 位 ) Pee CAR), FMETE | 
的 没落 。 

炼丹 术 家 把 注 感 力 转 到 植物 界 ， 武 图 需 追 求 长 生 不 老 而 作 
出 最 后 的 努力 。 在 一 些 宋代 道 数 丹 径 中 ， 已 有 中 象 题 示 炼 丹 所 
用 的 植物 数量 日 针 增 加 。 然 而 ， 精 丹 术 家 大 量 找 姑 植物 和 蔬菜 
作坊 炼丹 材料 ， 则 在 元 代 及 明 初 。 只 然 我 们 无 法 知道 在 过 期 间 
致力 於 找 于 长 生 不 老 植物 的 炼丹 本 家 的 姓名 ， 但 《道藏 》 至 少 
Wk Pa Se. Ee (MBRAABAR) Al (GT 
黄 带 水 经 药 法 》， 大 松 都 是 元 末 的 作品 。® 另 一 部 名 叫 《 莲 莱 
山西 蜜 还 丹 歌 》 的 丹 烃 ， 也 属 同一 系统 。 它 载 有 一 七 二 首 关於 
有 长 生 不 老 效用 的 植物 的 苦 歌 。 中 然 各 书 相传 是 一 个 名 叫 黄 去 
锤 的 人 所 作 ， 而 且 书 中 有 一 篇 题 角 浇 武 希 所 作 的 序 ， 但 书 中 的 
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PRRER SCAB, MURTEEMOU HS. SECA 
正 的 写作 年 代 膛 未 能 确定 ， 但 如 果 日 后首 明 它 和 《和 纯 阳 吕 真人 
Soh) A (MERTER) LARS, breny 
县 外 的 。 

《 纯 阳 吕 息 人 人 药 石 侈 》 载 有 六 十 九 首 苦 ， 其 中 第 四 十 六 首 
已 散 佚 ， 第 四 十 五 首 不 完整 。 现 征 引 第 三 首 作坊 例子 : 

(HERE - aA) 

BAER H, BIRREA E, 
RRLSHAA, BRABSAE, © 

BENT, (HBERRABEM) BHEEREMOHESE, 
7 tia EP an AERA ete. Bm, (TRR 
KERB) ERa, Hi. BRM KAR Ss 
作 ， 包 括 有 三 十 二 种 不 同 的 水 深 液 ， ee a 
HER 书 中 又 有 长 生 不 老 植 物 及 它们 的 隐 名 、 性 能 的 词 葛 表 ， 
RATER (HBR RABER) E. 

AISR, FERED A RA: 一 个 有 
技 不 老 药 ; AMS RSGERS. TEP ERABE 
EAGR—, TRREMBADARHERS. MiB A A 
家 把 穆 洁 黄金 作 角 最 后 获得 长 生 不 老 的 第 一 个 步 虞 。 因 此 ， 不 
老 药 不 仅 拨 有 把 普通 人 转变 镶 神 仙 的 效能 ， 也 可 以 使 普通 金属 
缀 成 黄金 。 起 初中 国 炼丹 术 家 主要 用 矿物 和 石 作 角 实验 的 材 
料 ， 可 是 很 多 矿物 如 水 银 、 砷 、 铅 等 都 有 乔 毒 ， 使 到 唐 代 许 多 
和 带 干 和 士大夫 因 乌 服 丹 药 而 死亡 。 到 了 宁 末 及 元 代 ， 业 丹 术 家 
转向 植物 界 琶 求 长 生 不 死 药 ， 而 促成 过 次 转变 的 因素 同样 可 在 
中 国医 学 史 内 找到 。 在 宋代 ， 有 许多 重要 的 药典 先后 出 版 ， 即 
使 《道藏 》 也 收 儿 好 像 关 宗 责 等 所 著 的 《图 经 衍 义 本 草 》 SS 
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E, Bn eS SPE AURA YE. BARR, BRAT 
术 家 正在 找到 有 仙 药 效能 的 植物 。 但 到 了 明代 初期 ， 已 进一步 
FER HOPE Fs eS OR HEERA ( 公元 
一 三 六 一 年 一 一 公元 一 四 二 五 年 ) 在 一 四 〇 六 年 车 有 一 部 关於 
TRAMs, All RAB) HARE, 
AMAEGEE: B—-, BhR>RADEMLARK CHB 
BRAZDO M (GERKE) > 第 二 ，“ 本 草 ”一 
词 题 示 《 救 荡 本 草 》 所 载 的 植物 被 视 作 医药 物质 ， 从 而 可 上 见 到 
炼 丹 术 和 医学 在 物质 上 的 结合 属於 植物 界 方 面 。 

ERM, BI ATR, BR BE RE RT E 
FCTEDR AT ir eS FR LE. HERR ERS, Mi 
BRP BS EF HUTA BER ANE RFE. AU he LER 
受到 广 证 的 反对 ， 直 到 他 和 医学 界 展开 一 场 大 生花 后 ， 而 化 学 
家 在 医学 方面 的 成 顷 也 胶 过 攻 偷 派 草本 药剂 师 (Galenists ) , 
才 得 到 完全 胸 利 。 中 国 茧 没有 发 生 过 任何 有 关 应 否 使 用 矿物 需 
药物 的 争辩 。 中 国 的 医药 博物 学 家 妆 竺 动物、 矿物 物 盾 娱 处 理 
植物 界 的 物质 没有 分 别 。 他 们 成 功 的 地 方 是 遏止 了 探 用 有 毒 金 
属 及 矿物 作坊 大 量 的 炼丹 剂 的 风气 ， 理 使 炼丹 术 家 从 矿物 界 转 
到 植物 界 找寻 炼丹 材料 。 





t E 


@ 参看 Ho Peng Yoke, Beda Lim and F. Morsingh, “ Elixir 
Plants: The Ch'un- yang Lü Chen-jen Yao Shih Chih 
( Pharmaceutical Manual of the Adept Lü Ch’un-yang)”, 
in Shigeru Nakayama and N. Sivin(ed.), Chinese Sci- 
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ence: Exploration of an Ancient Tradition (Cambri - 
dge, Mass.:Harvard University Press, 1973), pp. 153-202. 
(HRARAB ER) #—, 8 CER), =M, HEA 


— o 
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十 ”明代 的 炼丹 术 


炼丹 术 到 了 明代 路 然 已 沟 式微 ， 但 明代 不 少 君主 仍然 渴求 
长 生 之 术 。 明太 租 朱 元 璋 以 一 介 平 民 ， 酸 登 大 赛 ， 自 然 希 望 能 
KARA WIL, ERA, ALTRPREL +, WEE 
得 长 生 的 秘 款 。 在 他 查 塌 的 道士 中 ， 包 括 有 张三丰 。@ 中 然 现 
存 张三丰 的 著作 中 没有 提 到 炼 像 丹 药 ， 但 他 的 门徒 沈 蓝 三 熟悉 
给 和 水 银 的 性 质 。 沈 氏 可 能 利用 水 银 把 络 和 匆 点 化 坑 黄 金 和 白 、 
银 。 他 的 女儿 沈 玉 起 相传 是 一 个 炼丹 本 家 。 明 成 祖 kR, 2 
元 一 三 六 CO 〇 年 公元 一 四 二 四 年 ; 公元 一 四 〇 二 年 公元 
一 四 一 四 年 在 位 ) BIA, IRA RES, (SCR 
样 徒劳 无 功 。 自 成 租 以 降 , 仁宗 (RER, 公元 一 三 七 入 年 
公 无 一 四 二 五 年 ; 公元 一 四 二 五 年 在 位 ) 、 宣 宗 (EER, A 














元 一 三 九 九 年 公元 一 四 三 五 年 ; 公元 一 四 二 五 年 公元 一 
四 三 五 年 在 位 ) 、 英 宗 ( 朱 郝 镇 ， 公 元 一 四 二 七 年 公元 一 





四 六 四 年 ; 公元 一 四 三 五 年 一 一 公元 一 四 四 九 年 及 公元 一 四 五 











七 年 公元 一 四 六 四 年 在 位 ) 、 寄 宗 ( 朱 见 深 ， 公 元 一 四 四 
七 年 一 一 公元 一 四 八 七 年 ; 公元 一 四 六 四 年 公元 一 四 八 七 年 
在 位 ) 及 世宗 ( RE, 公元 一 五 〇 七 年 公元 一 五 六 七 年 ; 





公元 一 五 二 一 年 公元 一 五 六 六 年 在 位 ) 等 都 代 服 食 各 种 丹 
se, mi fa SP aS TTI Eo RAE ES HE SHR (UL RB 
PARSE BRAM, MRSA, MiS 
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fib BESS EER BLL 0 

He RABE + Bib OR RATER, (AERA AIC 
WAERM. RERAN Ed EN AR TR 
SUPE REMOTE, (AA PHIRI EL ILDE, AA 
EEA RESEMBLES TE Lee GAR) 来 
RA. CHAR : 十 四 照 去 我 》: 

“Zit, 居 於 天 地 之 正 位 , BEA (==) BE( =) 

ZhX, thhb-BSX SK, ths, BBY, GSR, 

HERLEES. Bb-BBXAC, IBR, RB 

tt, EBER, LOBCHLRAR, ”@ 
Gt SR BAAR ES ALIA BL Fo, TERR ee — H 
HEHE. VAREZORAMBS, BH GAS). K 
HAAR CRB PH, MARAE. 

RBH (ARBAR), RRRA Be 
作 。 但 他 们 大 都 从 内 丹 的 角度 进行 研究 ， 比 较 重要 的 论著 有 王 
Maki (ARRAK) o BE ( 公元 一 四 八 八 年 一 一 公元 一 五 
五 九 年 ) 自称 发 现 了 一 邵 《 古 文 参 同 契 》， 但 是 适 邵 书 的 来 硅 
AA BBA. MURS Senn Se, AME 
多 大 的 页 献 。 

中 国 最 后 的 炼丹 本 著作 是 朱林 ( 公元 一 三 九 〇 年 一 一 公元 
一 四 四 八 年 ) 的 《 庚 辛 玉 册 》。 它 大 概 是 宣德 中 ( 公元 一 四 二 
六 年 一 一 公元 一 四 三 五 年 ) F KERESSE, M 
他 的 名 义 扎 述 及 篇 纂 的 著作 至 少 有 五 十 多 种 ， 而 且 内 容 相 当 广 
Z, FSC BSR, RBIS, KEES, f 
医学 至 炼丹 术 等 ， 他 都 鲁 经 染指 。 据 李时珍 ( 公元 一 五 一 八 
年 一 一 公元 一 五 九 三 年 ) CABMA), (EFEM HARE, 
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DAER: 即 ( 1) SAR. (2) BAR (3 JEER, (4)7 
毛 部 、( 5 ) 鳞 甲 部 、( 6) Bk ABBR. (7 ) 忆 器 部 , 计 有 五 四 -一品 。 
a THAR RHA EH OLA AB) | LARA GELS) 
WIE (ARE). Fe CBR) RART (ABR) 
等 书 。 据 《 通 志 略 》, (eH) 坊 夏 有 重 所 著 ， 可 是 他 的 生 
tT HERES, © 

上 述 “ 圳 苗 ”及 “ 露 植 ” 两 导 的 名 称 显示 朱 权 承 旨 了 元 代 
O (MBAR ABA) H 《 轩 转 黄 带 水 称 药 法 》 等 丹 称 考查 
野生 植物 的 传统 。 《庚申 玉 册 》 的 分 类 使 人 想到 中 国药 典 自 并 
始 以 来 都 是 分 类 叙述 的 ， 如 《神农 本 草 经 》 便 是 其 中 一 例 。 3 
EP Bd ae LR FY Gt RSSM. 

(EFEM 特别 引 人 注 县 的 是 关於 用 植物 来 找寻 金属 
季 。@ 我 们 知道 ， 地 底 若 有 某 种 金属 元 素 ， 可 以 影响 植物 的 外 
型 。 其 次 ， 各 种 植物 储藏 金属 元 素 的 能 量 有 很 大 的 释 化 。 挪威 
的 地 球 化 学 家 戈 贾 德 施 米 特 ( Victor Moritz Goldschmidt, 
公元 一 八 八 八 年 公元 一 九 四 七 年 ) 在 一 九 三 五 年 最 先 解 讼 
植物 可 作 坑 若干 金属 元 素 的 澡 适 器 和 指示 器 。 植物 从 下 层 土 吸 
KER, PRE EPS RRR ER ER 树 华 最 后 会 落 在 地 上 和 腐 
燃 。 当 它们 腐 烽 时 ， 所 售 比 较 肉 溶解 的 元 素 会 留 在 上 层 土 ， 而 
RS AMES CRABS A TEE, 因此 ， 如 果 下 层 土 有 大 量 某 
种 元 素 ， 在 上 面 生 长 的 植物 就 会 吸收 过 种 元 素 ， RFE ERR 
在 上 屠 土 内 。 EMAR- EMETA, 直到 植物 不 能 容忍 过 种 
TURES EE MARIE. E, MARAR EY HEAL FE AE 
繁 。 

会 元 一 世 和 可 前 的 《山海 径 》 RSME HR, BH 
的 张 华 ( 公元 二 三 二 年 公元 三 OO 年 ) ESARETTE 
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大 量 艺 生 长 的 土地 找到 。《 地 佬 图 》 提 到 葱 和 韭 指 示 黄 金 和 和 白 
银 的 藏 地 ， 以 及 一 些 黄色 和 和 红色 的 草 指示 有 青铜 及 铅 。 宋 代 的 
菜 颂 在 一 〇 七 〇 年 扎 的 《本 草图 经 》 描 述 从 马 徐 其 提 业 水 银 的 
方法 。 然 而 ， 膛 是 《上 庚 辛 玉 册 》 中 叙述 植物 能 指示 金属 藏 地 的 
AAR Ea, Jitan TF: 
“SFURUSEMS, GER, DAMER, BH 
REKR, LERFSHBZA, 酸 芽 三 莱 酸 合 铜 气 。”@ 
把 《庚申 玉 册 》 提 到 的 植物 进行 科学 实验 ， 找 出 它们 是 否 
慎 的 含有 金属 是 很 有 价值 的 。 遗 憾 的 是 ， 我 们 很 将 鉴定 过 记 多 
的 植物 名 称 。 在 欧洲 方面 ， 十 作 世 可 以 前 完全 不 知道 植物 可 指 
示 金 属 的 储藏 地 。 直 到 享 克 琐 (J.F. Henckel) 出 版 《 含 铅 植 
Ww) ( Flora Saturnisans) , 才 开 拓 了 十 地 生物 学 的 领域 。 
现在 不 能 鉴定 是 黄麻 植物 的 “ 透 山 根 ” 颇 家 有 趣 。 根 据 《 庚 
申 玉 册 》， 过 种 植物 在 武 都 出 产 ， 它 的 液 计 能 锣 点 铁 成 金 。 但 
它 同 时 含有 烈 毒 ， 如 果 不 小 心 吃 了 就 会 化 坊 柴 色 的 液体 。 二 也 
ME EER PHA. 
BARR AT fr 5 Se at OR AERA E mR A 
元 一 五 五 年 ) ERB CARMA) ( 公元 一 五 九 六 年 ) 
两 部 医学 典籍 里 。 (KAMA) HARRESA REK 
著作 。 和 从 炼丹 术 的 观点 看 来 ， 过 部 书 的 重要 性 主要 在 它 币 引 了 
现代 已 散 佚 的 书籍 ， 及 所 载 有 关 医 疗 化 学 ( iatro-chemistry ) 
在 当时 的 流行 和 实 必 情形。 如 在 书 中 和 叙述 的 作 种 扰 造 胡 粉 的 方 
法 中 ， 李 时 珍 引 全 了 何 和 孟春 《 余 冬 朱 》 所 载 岗 阳 探 用 的 方法 和 
PR hates A tS eR EAL, HEAPUTILE, RB 
RBS, SRILA. HGS TEM “ 荷兰 法 ”( Dutch 
process ) HMMM AKER, B-+R ARR. M 
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RABE, SCRE HORAK. OAR GREE) 
A CARMA) OER, CRESERAAERS RE L 
的 应 用 。 例 如 书 中 载 有 提炼 “ 均 砂 ”的 方法 襄 : 
“ 升 鳞 之 法 : FARRER AKIRA MIA, LUE 

末 一 两 ， 徐 徐 投下 ， 慢 火 炒作 青 砂 甘 。 候 冷 研 细 ， 内 阳 城 

it, LERE. HER BI, SSS, APRS 

FR. LSKAR, BHR, DARRERE, BS 

BA, FAI, B822. BUMBRAB IRIE, Diu 

KEP, FREIE. UBM, GRO 

SHO, RSA CAE, WENK, SASL. Tee 

2th. RORE, AWH RAR, Rete, AAR 

Ro ” O 
TTAB RR EWR) PREKA, E 
WR) ERARE —, ECK, M “EW” 的 提炼 方 
E, FRAUE TK 

REE ( 公元 一 五 八 七 年 一 ? ) 在 公元 一 六 三 七 年 刊行 
的 《天 工 开 物 》 是 明代 科学 技艺 的 巨著 ， 其 中 对 炼丹 术 也 稍 有 
Cho FOZBREZR “PERMIE” (The Diderot 
of China ) 。 近 二 、 三 十 年 来 ， 全 世界 研究 中 国 科技 史 的 学 
者 都 对 过 部 书 进 行 研究 。 鼓 内 请 全 把 它 雄 成 日 文 , 孙 守 全 和 到 任 
以 都 优 休 又 把 它 妈 坑 英文 。@ 此 书 叙 述 当时 所 有 的 重要 工艺 技 
OH, CERK HRK AR. RE WAS HSF pe. 
EA BUG EA EERTE. B PERRI, Wa 
BEKAR, (PAH AMMRESLEM RAMESH. AA 
BE th REI ay BE: 

“MEHO, BEG, Itt, BURR, SFS, 


269 


ZKA, AFARS, MUREA, ARS 
E. RAD, Beth, HEZA, BABABM, fa 
AKHA. KERK, AMMEBELA, BH, MSR 
Eo RRBSRERAM. SHEA, 和 人 豆 粉 二 两 
SOP, ARS, AK, RAKES, Ae 
B, EOE. Hz, ERRER, KBR, Se 
ib Ane. RAS, WER ” @ 

BAJEN CAA) SCR HEAR). 

FCA BA RASS HEBRE ERAT. ARE Et 
OFF RBC (WE), RATE EK AIRY, (HY 
RY RE AHA. RI CHR) bASH. AS 
BEAR ACG), E MEBER RFH 
sitio RENAE (WE) FUL RE TARRAA, (A 
th Be Re ARRAI Bt Py ok BE HK. IK. HR., 
硝 石和 酒 等 。 其 中 有 趣 的 是 作者 认 坊 老子 是 第 一 个 炼丹 入 家 。 
相 类 的 著作 有 王 三 聘 CTE) 赵 钱 《古今 原始 》 等 。 
此 外 如 杨 惯 的 《 丹 铅 杂 录 》， 提 到 扰 造 墨 、 香 、 纸 的 方法 ; 小 
SHE ( 公元 一 ELI poe AMAR ) 的 《 增 广 智囊 补 》 
提 及 两 件 欺 痢 的 事 ， 其 中 一 件 发 生 在 十 六 世纪 ， 是 关於 一 个 对 
DR Ohi RE A, RRS ROR. SCRE TE 

AMET (RRT) BERK RA Be Ey Be EF 
SE. MGR, CORAM RMR, LREFRE mA 
新 的 内 容 。 

PETRA NESE BUGIS BSE BK, MAREE 
明 朝 人 心目 中 一 个 普通 科目 。 所 以 小 襄 如 《西游 记 》、《 今 古 
奇观 》 , Beach (MARRS 等 都 常 提 到 炼丹 入， 可 见 它 在 
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当时 是 一 个 流行 的 话题 。 可 是 ， 明 朝 人 似乎 对 和 抽 精 丹 药 的 时 正 
wee NE TR, PTL SIA RS RE, Bk, BA 
URS AS Rea, BEA LAS RENAE. 

Pa BS DR AT or ET th kc BS ARR 
E, EAFA E Alphonso Vagoroni ) 在 他 的 《 空 际 
RIO ERMAR CER” o PAREZAN 
HEER. BER EAEE Agricola) 
的 化 学 工艺 著作 《 论 金 属 》( De re metallica ) AHE. 
仅 管 过 样 ， 欧 洲 在 明代 的 时 候 还 没有 现代 化 学 。 中 国 炼丹 入 在 
明 广 以后， 日 渐 式 微 ， 直 到 鸦片 战 委 以 后 ， 现 代 化 学 才 由 欧洲 
HA BR, 


zt R 


O 关於 张三丰 的 生平 和 著作 ， 参看 S.H. Wong, “The Cult of 
Chang San-feng, ” Journal of Oriental Studies, 17 
(1979), 10-53. 

SxS: CHAS) ( (RSME) A), EZF. 

BH Needham, Science and Civilisation in China, vol. 
5 pt. 3, p.210-211; 有 关 过 多 部 书 的 佚 文 ， 参 看 何 丙 郁 :《 科 技 文 
RET? o 

© 关於 植物 指示 器 及 土地 植物 学 ， 参看 Needham, op. cit. ,vol 3, 
p. 676 ff. 

参看 何 丙 帮 ， 上 揭 。 

参看 Ho Peng Yoke, “ Alchemy on Stones and Minerals in 
Chinese Pharmacopoeias,” Chung Chi Journal ,7( 1968), 
p. 155-170. 


©® 


© @ 


271 


© BR: CARER) (de. ARIE RL, 一 九 六 四 年 ) ， 
瞪 三 ，《 玉 石 部 中 品 之 上 》， 第 一 册 ， 页 一 五 六 。 

KEER, RAWE 《天 工 开 物 》 ( 东京 、 平 凡 社 ， 一 九 六 九 
年 ); Sung Ying-hsing, T’ien-kung K’ai-wu: Chinese 
Technology in the Seventeenth Century. Tr. by E- 
tu Zen Sun and Shiou-chuan Sun ( University Park: the 
Pennsylvania State University Press, 1966) . 


© KEE: (KIHO) ( 香港 、 中 华 书 局 ， 一 九 七 八 年 ) ， 页 三 七 


=o 
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本 书目 和博 列 出 本 书 鲁 微 引 的 书籍 和 论文 ， 其 他 参考 文献 详 
载 李 构 豆 《 中 国 科学 技术 史 》 各 和 爷 的 参考 书目 ， 恕 不 一 一 列举 。 


一 、 公 元 一 八 DO 年 以 前 的 中 文书 籍 
( 按 书 名 笔画 排列 ) 


《 九 划 算术 》， ( 东江 ) RE, (RT) $- 

《三 命 通 会 》，( 明 ) 万民 英 ，《 四 康 全 叫 珍 本 》 四 集 ， 台 湾 、 商 务 印 
书 第 ， 一 九 七 三 年 。 

(KMRAMEEREOOR) . ( 唐 ) 陈 少 向， 载 《 正 杭 道 藏 》， 台 
多 、 痢 文 由 出 版 公司 影 北平 白云 岗 本 ， 一 九 七 七 年 。 

(KRR , BREF, PRLS ( 东汉 ) ERR, COMET) 
Ko 

CARA), (Af) RA, R (EHAR), Gm. Broce 
公司 影 北 平 白云 观 本 ， 一 九 七 七 年 。 

(KF), QR) 佚名 ，《 四 部 备 要 》 本 。 

(KRIMP), ( 明 ) REE, FË, HESR, AEAF 

(KFAR), (R) FOS), R PEER, AOF 

《 太 清 石壁 记 》， ( 梁 ) MTC ( 著 ) ARE (MIT), RER 
道藏 》， 人 台湾、 新 文艺 出 版 公司 影 北 平 白 去 观 本 ， 一 九 七 七 年 。 

《太极 图 认 述 解 》， ( 明 ) in, (URREA) AK, GM, BK 
印 书 馆 ， 一 九 七 六 年 。 

《 丹 房 须知 》，( 宋 ) RR, Re CER). GM, oC AA 
影 北平 白云 观 本 ， 一 九 七 七 年 。 





ay 


274 


(ERD, HEERE, MERIT, RSH) K 

《 北 史 》， ( 唐 ) FES, I. 中 华 书 局 ， 一 九 七 四 年 。 

(ERRE), (HORE) 佚名 ， 载 《中 国文 物 》 第 一 期 ， 一 九 七 九 年 十 
月 ， 页 八 至 十 。 

《四 库 全 书 德 目 提要 》，( 清 ) KAS, LE, 商务 印 书馆 ， 一 九 三 三 
年 。 

《史记 》，( 并 ) a, Ite, pe BR, AERLE, 

(AF EM). (R) 朱熹 ( 著 ) ，( 清 ) 李 光 地 OB), REET 
年 (一 七 一 三 ) 刊本 。 

《 白 香 山 诗 集 》、《 白 香山 诗 合 集 》 ，( 唐 ) AGS, (URRE Ko 

《 安 天 论 》,( B) RB, 载 ( 清 ) Bai ( 辑 ) : (EALER RE), 
WREE, KERLE ( 一 信 作 三 年 ) 。 

(EREE), ( 朱 ) 陆游 ， 上 海 、 商 务 印 书 迄 影 涵 芬 机 藏 板 本 ，_ 
九 一 九 年 。 

(KARRE, ( 明 ) EXE, R, ARRES, -AAN 
年 。 

《列子 》 TES, 周至 漠 之 间 的 作品 ( Mee AACE), ，《 四 
部 备 要 》 本 。 

CUE) , BAS, RRB AGH, (BBER) x, bit, HEB 
印 书馆， 一 九 三 六 年 。 

《 枕 中 记 》， ( 唐 ) PREN, R OERD, ， 台 湾 、 新 文 鼎 出 版 公 局 
影 北平 白 去 观 本 ， 一 九 七 七 年 。 

(HEF) , (E) 万 洪 ， (ORR) A. 

(AE), RA, SBR, KAOH- BRM (BORK 
OF) 38, (URAH) $- 

(RRES), ( 唐 ) SES, (FUMES) 本 。 

《周易 》， ( 周 ) 佚名 ， 西 汉 有 增 衫 ，《 四 部 闵 刊 》 本 。 

(ABBA REM) , ( 宋 ) RR, (UMAR AK) tE, 4 H 
务 印 书馆 ， 一 九 八 〇 年 。 

(SET), (MR) Re, 《四 康 全 书 珍 本 别 辑 》 本 ， 台 湾 、 REN 
书馆， 一 九 七 五 年 。 


all 
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Cit), (A) i, (ORT) $- 

《春秋 繁 露 》， ( 江 ) hat, CRT) A. 

CHF). (A) BR, (ORT) xo 

《南山 文集 》， ( 清 ) RA Hh, MEEME, ERASE ( 一 九 
OO ) ) 。 

《 南 史 》， CE) 李 延 耕 ， 北 京 、 中 华 书 局 ， 一 九 七 五 年 。 

《 丛 古 演 段 》，( 金 元 ) 李 怡 ，《 四 康 全 书 珍 本 别 辑 》 本 ， 台 湾 、 商 
务 印 书馆 ， 一 九 七 五 年 。 

(EER), (A) 张 伯 端 ， 载 《 方 可 外史 议和 编 》 第 五 齿 ,，《 记 字 集 》。 

(SB), ( 7 ) iad ($), ER PEED, AEE, 

(ETRO . ( SRRS RIK) RT, CRORE) $, JCF, 
必 富 生物 院 近 流风 人 全 和 一 九 三 一 年 。 

(HEAR OM), PARMA, LER, R CEPR), A 
B. PCR RMA AEB A, AECE. 

《淮南 子 》 ，( 江 ) BIS), (RET $o 

CHAS) , (HA) EE, (AREA) K- 

CHEE AUTRE), (ERR ) 佚名 ， 载 《正统 道藏 》， 人 台湾 、 新 
文 由 出 版 公司 影 北 平 白 云 宪 本， 一 九 七 七 年 。 

《 张 印 建 算 经 》，( 北魏 或 刘 宋 或 南 寄 ) ERE, CRABB) 本， 
北平 、 故 宫 博物 院 据 汲 古 并 景 宋 钞 本 ， 一 九 三 一 年 。 

《 参 同 契 五 相 上 类 和 密 要 》， 题 魏 伯 阳 扎 ， 作 者 不 详 , ( 宋 ) KBE CGE), 
载 《正统 道藏 》， 台 湾 、 新 文人 由 出 版 公司 影 北平 白云 观 本 ，- 九 七 
七 年 。 

《陆游 集 》，( 宋 ) 陆游 ， 北 京 RB, AERE. 

《 除 鞭 君 金石 五 相 类 》 ( 或 作 《 金 石 五 相 类 》 ), BIRRES, PRAE 
详 ， 载 《正统 道藏 》， 台 湾 、 新 文 由 出 版 公司 影 北平 白云 观 本 ， 一 - 
九 七 七 年 。 

GERI), (E) 张衡 ， 载 ( 清 ) 马 国 翰 ( 辑 ) : CER RR), 
BBR ARRIBA, AELE ( 一 八 八 三 年 ) 。 

(SEFER, ( 明 ) 沈 德 符 ， 北 京 、 中 华 书 局 ， 一 九 八 〇 年 。 

GES). CA) 班固 ， 北 京 、 中 华 书 局 ，- 一 九 六 二 年 。 
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(WES), (A) KBE, RIB, IR., PESE, AEEY 

《 感 气 十 六 转 金 丹 )》，( 宋 ) 佚名 ， 载 《 正 杭 道藏 》， 人 台湾 、 新 文 册 出 
版 公司 影 北平 白云 观 本 ， 一 九 七 七 年 。 

(WT). 战国 ) MAG, RO) BU (A): 《 玉 画 山 房 辑 佚 书 》， 
BIBRA, KERE 一 八 八 三 年 ) 。 

(FREER), ( 朱 ) 沈 括 ， 北 京 、 中 华 书 局 ， 一 九 五 七 年 。 

(ETP), HEMME, AEREE REN) £o 

(GRRE). (JEL) 孔子 门徒 ( M), (RET) Æo 

(Ga), (ME) 王充 ，《 四 部 议 刊 》 本 。 

《 数 书 九 章 》， (A) RIL, CPS ATI) A, GM. A5 
印 书馆 ， 一 九 七 五 年 。 

CBS CH), CRE) 刘禹锡 ，《 四 部 议 刊 》 本 。 

《战国 策 校注 》，( 秦 ) AA, (REH) $o 

(HERRIXE), ( 唐 ) ERROREAK), ， 上 海 、 古 典 文学 出 
版 社 ， 一 九 五 七 年 。 

(ARE), (A) AIF, (PU ARR) A, AN, HH 
印 书馆， 一 九 七 五 年 。 

(EES), ( 五 代 ) A, R, PEER, AEE 

(RB). (IC) 魏 收 ， 北 京 、 中 华 书 局 ， 一 九 七 四 年 。 

EKERI (R) RE, HOA ETA, 

CMH) (OA) Te, (1 ) ARC MR). eRe ( 重 订 ) : (W), 
莉 川 李 氏 康 照 间 乔 本， 第 十 五 册 ; ( 2 ) 吴京 ( 辑 ) : GREIS 
海 》， 右 兴 、 新 办 书局 影 明 乔 本， 一 九 七 〇 年。 


二 、 公 元 一 八 O 〇 O 年 以 合 的 中 文 和 日 文 着 籍 和 论文 
( 授 作 者 姓氏 笔画 排列 ) 
ERR. RACER], USR): CRORE, ER, ERKA 


学 出 版 社 ， 一 九 七 八 年 。 
《中 国 大 百科 全 书 》 出 版 社 (ME): 《中 国 大 百科 全 书 . 天 文学 》( 乙 
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种 本 ) ， 北 京 及 上 海 、《 中 国 大 百科 全 书 》 出 版 社 ， 一 九 八 〇 年 。 

中 辆 天 文学 史上 整理 研 究 小 租 。 《中 国 天 文学 史 》， 北 京 、 科 学 出 版 社 ， 
一 九 八 一 年 。 

中 国 科 学 院 考古 研究 所 、 湖 南 省 博物 季 写 作 小 组 : 《 马 于 堆 二 、 三 号 并 
BROT SWE). (EE), AE. MH, ie 
一 月 ， 真 四 七 至 五 七 及 六 一。 

ERE 《 除 阳 五 行家 的 先 颈 者 伯 阳 父 一 伯 阳 父 、 史 伯 是 一 人 而 不 是 
AD, 《复旦 学 报 ( 社会 科学 版 ) 》， 一 九 信 〇 年 一 期 (AA 
CO 〇 年 一 月 ) ， 页 九 七 至 一 〇 C)。 

ACH (EHME), bR ABESE, -ANE 

性 石 然 : 《 朱 世 本 研 究 》， 载 《 打 元 数学 史 论文 集 ) ， 北 京 、 科 学 出 版 
社 ， 一 九 六 六 年 ， 页 二 一 〇 至 二 二 四 。 

FE 《 唐 代 天 文学 家 张 途 ( -一行 ) 》， 上 海 、 上 海 人 民 出 版 社 ， 一 力 
六 四 年 。 

PAR: 《道藏 丹 方 炙 源 》， 香 港 、 香 港大 学 西洲 研究 中 心 ， 一 九 作 
Of. 

何 再 郁 : 《科技 文献 辑 存 》, CHE A SUE EL UML Gabe eae E) 
( 出 版 中 ) 。 

ERR: (RAAR), (EERE), B=, AEEF, BH, 
二 至 九 八 。 

SABC 《二 十 八 宿 起 源 之 时 代 与 地 点 》， 《思想 与 时 代 》， 第 三 十 四 
期 ， 一 九 四 四 年 五 月 ， 页 一 至 二 五。 

BER: 《伽利略 前 二 千年 甘 德 对 木 衡 的 发 现 》， 《天 体 物 理学 报 》， 
第 一 爷 二 期 ， 一 矶 八 〇 年 四 月 ， 真 八 五 至 八 八 。 

MER 《一 份 关 从 茜 星 形 驴 的 珍贵 资料 一 坊 于 堆 江 莫 访 书 中 的 苗 星 
图 》， 《科技 史 文集 ) ， 第 一 辑 ， 一 九 七 入 年 十 一 月 ， 丰 三 九 硅 四 


RRR WSO: 《天 文学 史 的 研究 》，《 自 然 杂 讨 ， 第 二 贿 四 期 ， 
一 九 七 四 年 四 月 ， 真 二 一 七 至 二 一 九 。 

马 卫 扒 汉 基 饥 书 整 理 小 组: 《 (EEd) MERX), (H), g+ 
一 期 ， 页 三 七 至 三 九 。 
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能 田 忠 亮 : 《“〈 周 解 算 径 》 〇 研究 》， 京 都 、 戴 一 堂 ， 一 九 三 三 年 。 

FMA: 《四 库 全 书 自修 考 》， 北 平 、 北 平 研究 院 史学 研究 会 ， 一 九 三 
七 年 。 

ERR: 《 李 冶 及 其 数学 车 作 》， 载 《 朱 元 数 学 史 论文 集 ) ， 北 京 、 科 
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